CAPITOLUL NR. 2
Poluarea mediului, principalii poluatori si cauzele de producere a poluarii.
Termeni specifici utilizati in domeniul protectiei mediului.

2.1.Impactul activitatilor umane asupra mediului.

Ansamblul de relatii si de schimburi ce se stabilesc intre om si natura, precum
si interdependenta lor influenteaza echilibrul ecologic, determina conditiile de viata si
implicit conditiile de munca pentru om, precum si perspectivele dezvoltarii societatii in
ansamblu.

Se poate afirma ca mediul trebuie adaptat si organizat pentru a raspunde
nevoilor indivizilor, ceea ce presupune preluarea din natura a unor resurse si
prelucrarea lor pentru a deservi populatia (pentru a satisface doleantele acestora).
Aceasta dependenta cunoaste un mare grad de reciprocitate, datorita faptului ca nevoile
umane se adapteaza intr-o masura mai mare sau mai mica mediului.

Asigurarea unei calitati corespunzitoare a mediului, protejarea lui — ca
necesitate a supravietuirii si progresului — reprezinta o problema de interes major si de
certa actualitate pentru evolutia sociala. In acest sens, se impune pastrarea calitatii
mediului, diminuarea efectelor negative ale activitatii umane cu implicatii asupra
acestuia.

in toate civilizatiile care s-au dezvoltat pana in secolul al XVII-lea, de natura
predominant agricola,”pamantul era baza economiei, vietii, culturii, structurii familiei
si politicii”, viata era organizata in jurul satului, economia era descentralizata, astfel ca
fiecare comunitate producea aproape tot ce 1i era necesar. Energia cheltuita
corespundea in esenta lucrului fortei musculare, umana sau animala, rezervelor de
energie solard inmagazinata in paduri, utilizarii fortei hidraulice a raurilor sau
mareelor, fortei eoliene.

Natura reusea pana la urma sa refaca padurile taiate, vantul care umfla velele,
raurile care puneau in miscare rotile, deci sursele de energie utilizate de civilizatiile
agricole erau regenerabile.

Odata cu sporirea populatiei globului, ce a decurs in paralel cu perfectionarea
organizarii sociale si, in special odata cu dezvoltarea industriei, a transporturilor
mecanizate din ultimele doua secole, incercarea omului de a domina in lupta aspra cu
natura, incepe si aiba tot mai mult succes. Peste un miliard si jumatate din populatia
actuala a Terrei apartine civilizatiei industriale.

Industrializarea a reprezentat mai mult decat cosuri de fabrica si linii de
asamblare. A fost un sistem social multilateral si bogat care a influentat fiecare aspect
al vietii omenesti. Cresterea economica, enorm accelerata, se bazeaza in majoritate nu
pe surse regenerabile de energie, ci pe energia cheltuita prin folosirea combustibililor
fosili, neregenerabili: carbuni, titei, gaze naturale.

Cand se vorbeste de progres sau de saracie, se vorbeste de fapt, in termenii cei
mai globali, de mediul inconjurator care caracterizeaza planeta noastra la un moment
dat, caci intre toate acestea si poluarea, degradarea apei si a aerului, subtierea stratului
de ozon, desertificarea, deseurile toxice si radioactive si numeroase alte probleme de
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mediu, exista o stransa interdependenta.

Problema rezidurilor activitatilor umane a luat proportii ingrijoratoare, prin
acumularea lor provocand alterarea calitatii factorilor de mediu. Aceste alterari sunt
cauza unor dezechilibre in fauna si flora si an sanatatea si bunul mers al colectivitatii
umane din zonele supraaglomerate.

Prin accelerarea ritmurilor de dezvoltare, bazata pe consumarea resurselor
neregenerabile de energie, s-a ajuns, in unele tari industrializate, la un grad de
bunastare ridicat, constatandu-se practic ca apare, cu iminenta, amenintarea
consecintelor actiunii umane asupra mediului, poluarea lui la nivel global.

Deteriorarea mediului ambiant este cauzati de: existenta prea multor
automobile, avioane cu reactie si nave de mare tonaj, a prea multor fabrici care
functioneaza dupa tehnlogii vechi, poluante, mari consumatoare de materii prime, apa
si energie, fenomene care sunt determinate, in ultima instanta, de necesitatile crescande
ale unei populatii aflate in stare de explozie demografica si indeosebi de existenta
marilor aglomerari urbane.

Alvin Toffler constata pe buna dreptate: “Pentru prima datd o civilizatie
consuma din capitalul naturii, in loc sa traiasca din dobanzile pe care le dadea acest
capital!”.

2.2. Poluarea mediului inconjurétor.

Termenul de poluare (lat. pollo, polluere - a murdari, a profana) desemneaza
orice activitate care, prin ea insasi sau prin consecintele sale, aduce modificari
echilibrelor biologice, influentand negativ ecosistemele naturale si / sau artificiale cu
urmari nefaste pentru activitatea economicd, starea de sanatate si confortul speciei
umane.

POLUANT - orice substanta, preparat sub forma solida, lichidd, gazoasa sau
sub forma de vapori ori de energie, radiatie electromagnetica, ionizantd, termica, fonica
sau vibratii care, introdusd in mediu, modifica echilibrul constituentilor acestuia si al
organismelor vii $i aduce daune bunurilor materiale.

POLUARE - introducerea directa sau indirecta a unui poluant care poate aduce
prejudicii sanatatii umane si/sau calitatii mediului, dduna bunurilor materiale ori cauza
o deteriorare sau o Tmpiedicare a utilizarii mediului in scop recreativ sau in alte scopuri
legitime.

In cadrul Conferintei Mondiale a Organizatiei Natiunilor Unite de la Stockolm
din 1972 s-a definit poluarea mediului ca “o modificare a componentelor naturale ale
acestuia prin prezenta unor componente strdine, numite poluanti, ca urmare a activitatii
omului, §i care provoaca prin natura lor, prin concentratia in care se gasesc §i prin
timpul cét actioneaza, efecte nocive asupra sanatatii, creeaza disconfort sau impiedica
folosirea unor componente ale mediului esentiale vietii”.

Din cuprinsul definitiei se poate constata clar cd cea mai mare responsabilitate
pentru poluarea mediului o poartd omul, poluarea fiind consecinta activitatii mai ales
social —economice a acestuia.

Privita istoric, poluarea mediului a aparut odata cu omul, dar s-a dezvoltat si s-
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a diversificat pe masura evolutiei societatii umane, ajungand astdzi una dintre
importantele preocupari ale specialistilor din diferite domenii ale stiintei si tehnicii, ale
statelor si guvernelor, ale intregii populatii a pAmantului. Aceasta, pentru ca primejdia
reprezentata de poluare a crescut si creste exponential, impunand masuri urgente pe
plan national si international, 1n spiritul ideilor pentru combaterea poluarii.

Toate aceste fenomene au determinat modificari insemnate la nivelul fitosferei
si zoosferei, conducand la disparitia unui mare numar de specii si, mai ales, au afectat
sanatatea omului atat direct, prin consumul de aer si apa poluate, cat si indirect, dar nu
mai putin daunator, prin consumul unor alimente cu caracteristici modificate.

Poluarea si diminuarea drastica a resurselor de materii regenerabile in cantitati
si ritmuri ce depasesc posibilitatile de refacere a acestora pe cale naturald au produs
dezechilibre serioase ecosistemului planetar.

Referindu-ne la poluare, in general si la efectele nocive ale acesteia asupra
sanatatii si confortului omului, in special, este util sa ne oprim aici la doua notiuni
multa vreme considerate sinonime si care nici astazi nu sunt acceptate de toti
cercetatorii ca fiind total diferite: este vorba despre poluarea si impurificarea mediului.

Prin impurificarea mediului se intelege prezenta in mediului inconjurator a
unor elemente sau componente care nu se gasesc in mod obisnuit in alcatuirea acestuia
in timp ce poluarea cuprinde atat prezenta unor elemente straine, cat si modificarea
componentelor naturale ale mediului.

Un exemplu in acest sens il constituie cresterea concentratiei de dioxid de
carbon din aer ca urmare a activitatilor industriale ale omului. Este vorba de poluare,
desi dioxidul de carbon face parte din compozitia normala a aerului.

Pe de alta parte, simpla prezenta a unor elemente straine fata de componenta
normala a mediului inconjurator nu este de natura sa provoace efecte nocive sau
nedorite decat in cazul cand prin natura lor, concentratia in care se gasesc si timpul cat
actioneaza produc asemenea consecinte.

Din cele aratate reiese deosebirea care se poate face intre poluare si impuritate
desi asa cum am mai aratat, in vorbirea comuna cele doua notiuni se confunda frecvent.

Formele de poluare sunt foarte diverse si afecteaza multe aspecte ale Terrei.
Unele din efectele devastatoare ale poluantilor nu pot fi observate Tn momentul poluarii
insd, 1n timp, consecintele majore vor afecta intreaga planeta si In acelasi timp si pe cel
care da nastere aceastei situatii: omul.

2.3. Clasificarea tipurilor de poluare

Exista o varietate de clasificari a fenomenului de poluare, fiecare dintre acestea
bazandu-se pe un set de criterii specifice. Din punct de vedere istoric fenomenul de
poluare s-a manifestat in primul rand din cauze naturale (cum ar fi eruptiile vulcanice),
acest lucru trecand pe un loc secundar datorita cresterii in intensitate a poluarii din
cauze antropice cauzata de activitatile umane.

Din punct de vedere al caracterului sistematic poluarea antropica poate fi:

v tehnologica, in consecinta inerenta a anor activitati anume si care se
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cauta a fi redusa tot prin procedee tehnologice, asa numitele ,,cele mai
bune practici”;
v’ i poluarea accidentala.

Poluarile accidentale sunt accidente majore de mediu care se produc in toate
structurile acestuia si din motive foarte complexe. Analiza acestora presupune o
clasificare a lor in functie de mediul poluat, produsul poluant si cauzele producerii
fenomenului.

in toate cazurile urmarile acestor accidente de mediu sunt importante sub
aspect social, ecologic si economic. La fel de importante sunt preocuparile omului, ale
societatii, si mai ales ale specialistilor din domeniu, pentru prevenirea lor si pentru
interventiile imediate in wvederea reducerii si eliminarii pagubelor produse. Ele
afecteaza diferit diversii factori de mediu.

in anul 2010 in Romania, spre exemplu situatia privind ponderea pe factori de
mediu a efectelor produse de poludrile accidentale se prezinta astfel:

- factorul de mediu sol, circa 90%;
- factorul de mediu apa, circa 8%;
- factorul de mediu aer, circa 2 %.,

POLUARE .
TERMICA

POLUARE
AER

POLUARE
FOMICA

Figura 2.1 Manifestarea diferitelor forme de poluare

POLUARE
VIZUALA

Poluarile accidentale pot avea la randul lor cauze diverse. Cateva exemple, structurate
in functie de cele mai frecvente cauze de aparitie sunt enumerate mai jos:
v' poluari accidentale produse din cauze tehnologice si neglijente umane;

Accidentul Seveso, 1976

Accidentul Seveso (ltalia) s-a petrecut la 10 iulie 1976 la o uzind chimica pentru
fabricarea de pesticide i erbicide. Un nor dens de vapori care contineau
tetraclorodibenzoparadioxin (TCDD) a fost eliberat de la un reactor folosit pentru
producerea de triclorofenol.
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Imagine 2.1 Seveso — imagini de la locul accidentului '

Cauze ——cresterea lentd a presiunii intr-un reactor utilizat la producerea
triclorfenolului a produs ruperea unei supape de siguranta. Cunoscuta sub numele de
dioxina, otravitoare §i cancerigend, aceasta a produs o reactie exotermica
necontrolata.

Bilantul exact al accidentului va fi cunoscut sapte ani mai tarziu, la deschiderea
procesului liderilor responsabili din diferitele companii implicate. 193 de persoane sau
0,6% din locuitorii din zond au suferit de cloracnee, mai ales copii. Nicio persoand nu
a murit, dar unele au ramas cu sechele pe viata. Media de cancer i de malformatii
congenitale nu a crescut in mod semnificativ. Cu toate acestea, ecologic, efectele
dezastrului au fost enorme: fata de cele 3.300 animale domestice moarte, aproape
70.000 de capete de bovine intoxicate au fost sacrificate. Datoritda contamindrii
imediate a circa zece kilometri patrafi de teren si de vegetatie, mai mult de 600 de
persoane a trebuit sd fie evacuate din casele lor si peste 2.000 au fost tratate pentru
intoxicatie [1].

Catastrofa de la Bhopal (India—1984) in care si-au pierdut viata aproximativ 4000 de
persoane i mai mult de 350.000 au fost ranite;

Dezastrul de la Bhopal a avut loc in data de 3 decembrie 1984, in inima orasului
Bhopal din India. Dezastrul a fost cauzat de eliberarea accidentala a 40 de tone de
izocianat de metil (MIC) gazos de la fabrica de pesticide Union Carbide India.
(Comisia Internationala de medicina din Bhopal a fost desemnata in anul 1993 sa se
ocupe de acest caz). BBC a estimat in prima instanta 3000 de morti initial si cel putin
15000 morti in urma bolilor ce au aparut.

Greenpeace estimeaza la peste 20 000 de victime in total. Bhopal este adesea citat ca
cel mai mare dezastru industrial din lume. In dimineata zilei de 3 decembrie 1984, un
rezervor cu 43 de tone de MIC s-a supraincalzit si a eliberat un compus gazos de MIC
care este mai greu decat aerul care s-a imprastiat pe strazile din apropriere.
Majoritatea deceselor si a afectiunilor serioase au survenit in urma edemului
pulmonar, insa gazul cauzeaza o mare varietate de boli. Semnele si simptomele
expunerii la izocianat de metil in mod normal includ tuse dispnee, dureri la nivelul
pieptului, edemul ploapei si inconstienta.
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Aceste efecte pot progresa in urmatoarele 24-72 de ore astfel apar leziuni pulmonare
acute, infarct si moarte. Datorita reactiilor care se presupun ca au avut loc in rezervor
si In atmosfera inconjuratoare se crede ca pe langa MIC, fosgenul si cianura de
hidrogen impreuna cu alte gaze otravitoare au jucat un rol important in acest dezastru.
Informatiile despre amestecul exact de substante nu a fost furnizate de catre companie,
insa sangele si organele unor victime aveau culoarea rosu inchis, culoare
caracteristica in inoxicatile acute cu cianura.

O serie de studii facute la 5 ani dupa dezastru au aratat ca multi dintre supravietuitori
inca sufereau de una sau mai multe dintre urmatoarele afectiuni: orbire partiala sau
completa, probleme respiratorii persistente, tulburari gastro-intestinale, sistem
imunitar slabit, probleme menstruale, avorturi spontane, copii cu defecte genetice. In
plus investigatile efectuate de BBC in noiembrie 2004 au confirmat ca apa de baut este
inca contaminata si nivelul poluarii ei este de 500 de ori mai mare decat admis. La fel
si in locul fostei fabrici si in zonele unde fabrica isi deversa deseurile, exista mercur de
concentratie de la 20000 la 6 milioane de ori mai mare decat cea admisa, plumb, 1,3,5
triclorbenzen, diclor metan si cloroform, metale grele, organoclorine, triclor etan in
concentratii de 50 de ori mai mari decadt limita admisa.

Numele Cernobil a ramas intiparit in memoria colectiva mondiala. Nu si Bhopal.
Trebuie pus acolo pentru ca suferinta acestor oameni sd nu fi fost in van si pentru ca
un ,,altadatd” atdt de cumplit sa nu mai existe [2].

Geamana, satul din Apuseni ,, furat* de sterilul de la mina de cupru din Rosia Poieni

Satul Geamana, in muntii Apuseni este un exemplu in care poluarea industriald a
modificat ireversibil amplasamentul invecinat afectand mediul in toate componentele
acestuia. In prezent satul e acoperit aproape in totalitate de deseuri provenite de la
cariera de cupru de la Rosia Poieni.

Localnicii au fost obligati sa se mute de la un an la altul tot mai sus de vatra satului,
pentru a scdpa de invazia sterilului, care in timp le-a acoperit biserica, le-a inghitit
cimitirul.
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<l b ZEN ¢
Imagine 2.3 Satul Geamina inainte de a fi acoperit de steril

lazul de decantare Valea Sesii este iazul principal de depozitare a sterilului provenit de
la exploatarea miniera de suprafata Rosia Poieni. Exploatarea zacamdantului a inceput
in anul 1978, iar productia de cupru in 1983. Este un iaz de decantare de vale, deschis,
avand un singur baraj construit din anrocamente.

In prezent, suprafata iazului este de aproximativ 130 ha, acoperind aproape in
totalitate satul Geamdna (comuna Lupsa, jud. Alba), din care au mai ramas cdteva
case, cu pana in 20 de locuitori. Turla bisericii, cea mai inalta cladire din sat se mai
poate vedea itindu-se din mijlocul iazului. Inaintea inceperii exploatdrii, in Geamdna
erau aproximativ 400 de case si peste 1000 de locuitori. Cromatica acestui loc il
transforma intr-un subiect extrem de ofertant din punct de vedere fotografic. [3]

Imagine 2.4 Halda de steril de la Valea Sesii ridicata si biserica satului, cam la 100 de metri de
vatra satului. [3]
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Pericolul creste de fiecare data cand ploua abundent in zond. Licenta pentru
exploatarea cuprului de la Rosia Poieni apartine companiei Cupumin Abrud. Cele mai
recente evaluarari ale Ministrului Mediului arata cad in zona ar fi nevoie de investitii
de mediu in valoare de 15 milioane de euro. Autorizatia integrata de mediu emisd de
Agentia Regionala de Protectie a Mediului Sibiu pentru iazurile de decantare si
haldele de steril rezultate din procesul de extractie-procesare a expirat la sfdrsitul
anului 2011. Inainte de Revolutie, mina de cupru de la Rogia Poieni lucrau 3.000 de
salariati. Acum, au ramas 200. S-a incercat si o privatizare a societdtii din Apuseni, in
martie 2012, finalizata cu un egec.

v" poluari accidentale ale localitatilor si terenurilor, cu produse petroliere, prin
spargerea conductelor de transport a acestor produse;

Poluarea petroliera din judetul Prahova

Prahova inca figureaza in topul judetelor cu mari probleme legate de poluarea solului
si a panzei freatice. Zeci de terenuri sunt contaminate cu produse petroliere. Problema
este si mai grava daca ne gandim la efectele nocive pe care poluarea le are asupra
sanatatii oamenilor. Daca ar fi sa efectuam o harta a zonelor ,,fierbinti”, municipiile
Ploiesti si Cdmpina, dar si Valea Calugareasca ar figura pe primele pozigii. Din
pacate, desi au trecut aproape opt ani de la identificarea acestor probleme, solutiile
intdrzie sa apara.

Poluarea cu petrol a subsolului are o istorie mai veche. Dezvoltarea industriala a
judetului Prahova a avut si efecte nocive asupra mediului inconjurator. La Ploiesti,
poluarea cea mai grava a subsolului si a apei subterane cu produse petroliere se afla
in partea de Sud a orasului, suprafata afectata fiind de aproximativ 3.500 de hectare.
Potrivit specialistilor care au identificat aceasta problema, stratul de sol de la care
incepe poluarea cu produse petroliere este de patru — sase metri, iar grosimea
reziduurilor, acumulata, in timp, deasupra panzei freatice, s-a situat intre 0,01 si trei
metri. La Campina, problema principala o reprezinta batalurile de produse petroliere,
iar la Valea Calugareasca poluarea este cauzata de cenusile piritice, depozitate pe zeci
de hectare.[4]

v poluari accidentale, cu produse petroliere, ale apelor de suprafata.

Cazul Exxon Valdez, 1989

Exxon Valdez a fost un tanc petrolier a carui esuare, in noaptea de 24 martie 1989, in
reciful Bligh, pe coasta statului Alaska a produs un grav accident ecologic, soldat cu
deversarea a 50.000 de metri cubi (circa 40 de milioane de litri) de petrol, care s-au
raspdndit in apele din zond pe o arie de sute de kilometri patrafi.

Este considerat unul dintre cele mai mari dezastre ecologice datorate neglijensei
umane.
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Imne 2. Petrolierul Exxon Valdez

In seara zilei de 23 martie 1989, supertancul petrolier Exxon Valdez parasea portul
Valdez din Alaska, avand aproape 200 de milioane de litri de titei la bord. N-a ajuns
foarte departe. La cateva minute dupa miezul noptii, vasul a lovit un recif, si-a spart 8
dintre cele 11 containere si aproape un sfert din incarcatura s-a scurs in apa limpede a
golfului Prince William. Dimensiunile dezastrului au fost amplificate de faptul ca, desi
accidentul a fost anuntat imediat, reactia companiei Exxon, proprietara vasului, a fost
destul de lenta. Practic, timp de trei zile nu s-a facut nimic concret.

40 de milioane de litri de petrol s-au scurs din Exxon Valdez, zona de coasta a fost
afectata pe o lungime de 1.900 km, fauna si flora marina au fost distruse masiv (se
estimeaza ca au murit, printre altele, 250.000 de pasari si 22 de balene).

Istoria acestei catastrofe incepe de fapt in 1973, an in care Congresul american a
aprobat constructia conductei de petrol Trans-Alaska, menita sa aduca petrol din
nordul peninsulei in sud, in portul Valdez, de unde sa fie preluat de tancurile petroliere.
Decizia Congresului a fost atunci fortata de cresterea pretului petrolului ca urmare a
embargoului impus SUA de catre Organizatia Tarilor Exportatoare de Petrol, dat fiind
sprijinul militar american acordat Israelului in razboiul Yom Kippur.

Conducta Trans-Alaska, finalizata in 1977, a permis marilor companii petroliere,
printre care si Exxon, sa faca bani frumosi din transportul acestei resurse catre restul
statelor americane. Dar operatiunea era foarte periculoasa. Toti cei din industria
petrolului stiau ca navigarea cu un tanc de mari dimensiuni prin apele din golful
Prince William, pline de aisberguri, pune la grea incercare orice echipaj, oricat de
experimentat. Se mai stia si faptul ca in Alaska nu exista echipamente eficiente de
interventie in cazul unei scurgeri masive de petrol. Ca urmare, solutia logica pentru a
preveni orice problema consta intr-o organizare foarte riguroasa a fiecarui transport,
dublata de o vigilenta maxima.

Exxon se face vinovatd la partea cu vigilenta. Compania i-a permis capitanului Joseph
Hazelwood, un impatimit de alcool, sa conduca petrolierul prin acele ape inselatoare,
in ciuda numeroaselor abateri disciplinare pe care acesta le avusese in ultimii trei ani.
Nu e o surpriza, asadar, ca Hazelwood a dat o tura prin baruri chiar inainte sa urce la
bord si ca, beat fiind, a lasat comanda pe mana unui secund foarte obosit care, pe
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deasupra, nu avea nici calificarea necesara pentru a conduce nava pe acel traseu. In
incercarea de a evita niste aisberguri, vasul a deviat de la curs, a ratat revenirea si a
lovit un recif. Rezultatele au fost mentionate mai sus.

In operatiunile ulterioare de curatare a zonei au fost implicati 11.000 de oameni, 1.400
de nave si 85 de avioane. Aceste operatiuni s-au desfasurat timp de 3 ani si au costat
cca 2,1 miliarde de dolari. Testele facute in 2004 au aratat ca la 15 ani de la
producerea accidentului zona de coasta mai este contaminata inca pe anumite
portiuni, in special de petrolul care a apucat sa se infiltreze in sol (cel de suprafata a
fost spalat sau indepartat cu solventi).

Cat a platit Exxon pentru dezastrul provocat?

A platit, in primul rand, costul operatiunilor de curatare - 2,1 miliarde de dolari.
Vorbim apoi de cca 1 miliard de dolari platiti autoritatilor din Alaska si de o amenda
de 150 de milioane de dolari pentru distrugerea mediului, cea mai mare prevazuta de
legislatia SUA. (Totusi, data fiind implicarea companiei in operatiunile de curatare a
zonei, aceasta amenda a fost redusa la 25 de milioane.) In fine, se mai adauga 300 de
milioane, reprezentand 11.000 de plati individuale catre firmele si persoanele private
care au reclamat pagube directe pe care le-au suferit din cauza accidentului.

Capitanul Joseph Hazelwood nu a patit mare lucru: a fost amendat cu 50.000 de
dolari, condamnat la 1.000 de ore de munca in folosul comunitatii si timp de 9 luni a
avut licenta de pilot suspendata. Acum locuieste in New York si lucreaza in domeniul
asigurarilor maritime. Vasul Exxon Valdez a fost reparat, rebotezat SeaRiver
Mediterranean si transporta in continuare petrol. Are insa interdictie de a intra in
apele statului Alaska.

Cazul Exxon Valdez nu este cel mai mare dezastru petrolier din istoria SUA. Pe 20
aprilie 2010, in timpul unui foraj la mare adancime operat de pe platforma Deepwater
Horizon, in Golful Mexic, sistemele de control al presiunii au cedat si o coloana de
noroi, gaz metan si apa de mare a erupt pana la o inaltime de 73 m, fiind urmata de o
explozie in care au murit 11 oameni. Platforma s-a scufundat pe 22 aprilie.
Operatiunile de inchidere a putului forat au durat cca 3 luni, timp in care in ocean au
fost eliberati aproape 800 de milioane de litri de petrol, de 20 de ori mai mult decat in
cazul Exxon Valdez. [5]

v’ poluari accidentale datorate accidentelor de circulatie;

Tragedia de la Mihdilesti, 2004

In 24 mai 2004, intr-o dimineatd ploioasd, o explozie s-a produs la incdarcdtura unui tir
care transporta in conditii nesigure 20 de tone de azotat de amoniu.

Pe 24 mai 2004, la ora 5, intr-o dimineatd ploioasa, Inspectoratul pentru Situatii de
Urgenta Buzau primea un apel disperat. La capatul firului o voce tremurdnd anunta ca
un camion cu ingrasaminte luase foc pe sosea, in localitatea Mihdilesti. Doud
autospeciale au pornit imediat cdtre locul dezastrului. La scurt timp dupd ce au ajuns,
a urmat o explozie devastatoare.

Deflagratia a fost nimicitoare, la locul accidentului formandu-se un crater cu o
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addncime de aproape sapte metri si cu un diametru de aproximativ 20 de metri.

La Mihdilesti au murit atunci sapte pompieri de la Inspectoratul pentru Situatii de
Urgenta (ISU) Buzau, doi jurnalisti, localnici si persoane care s-au aflat la momentul
deflagratiei in zond - in total 18 oameni. Alte 13 persoane, intre care cinCi pompieri,
au fost ranite.

v’ poluari accidentale cauzate de factori naturali.

Eruptia vulcanului Evjafjallajokull din Islanda, 2010

La sfarsitul lunii decembrie 2009, a inceput o activitate seismica in jurul
vulcanului Eyjafjallajokull din Islanda, in principal cutremure mici (majoritatea de
magnitudinea 1 pe scara magnitudinii momentane) la addncimi de 7-10 kilometri sub
vulcan.[6]. Pe data de 26 februarie 2010, masurdatori facute cu ajutorul hargilor si ale
aparatelor de mdsurare ale firmei Fasteignaskrd Islandskort si aparaturd GPS folositd
de Institutul Meteorologic din Islanda la ferma Porvaldseyri din zona Eyjafjoll (ca. 15
km la sud-est de la locul erupyiei recente) au aratat o deplasare a scoartei locale de 3
centimetri in directia sud, din care 0 deplasare de 1 centimetru avusese loc in ultimele
4 zile. Aceasta activitate seismicd neobisnuitd, impreund cu migcarea rapidd a scoartei
erau dovezi ca curgea magma sub scoartd in camera magmatica a vulcanului
Eyjafiallajokull, si ca presiunea ce rezulta crease deplasarea observata la ferma
borvaldseyri.[T] Activitatea seismicd a continuat, si intre 3 si 5 martie aproape 3.000
de cutremure au fost masurate la epicentrul vulcanului. Cele mai multe au fost de o
intensitate mica (magnitudinea 2) ca sa fi putut fi luate ca prevestire a unei erupyii, dar
unele au putut fi simgite in orasele din apropiere.[8] Eruptia se pare cd a inceput pe
data de 20 martie 2010, cam intre orele 22:30- 23:30 ora locala la cdgiva kilometri est
de gheyar pe pantele nordice ale pasului Fimmvorduhals [9][10].

Cam 500 de fermieri cu familiile lor au fost evacuati din zonele Fljotshlio,
Eyjafjoll si Landeyjar. Cursele aeriene intre Reykjavik si Aeroportul internagional
Keflavik au fost sistate, dar in seara zilei de 21 martie circulafia aeriana a fost
reluata.[11][12][13] Locuitorilor din zonele de risc Fljotshlid, Eyjafjoll si Landeyjar li
S-a dat voie sd se intoarca acasd pe data de 22 martie. Politia a inchis unele drumuri,
dar acestea au fost redeschise pe data de 29 martie pentru unele autovehicule. Dupa ce
a fost observata o a doua fisurd, care ar fi putut cauza viituri torentiale, drumurile au
fost inchise din nou, dar au fost redeschise pe 1 aprilie [14][15][16] .

Fisura este lungad de 500 m, directia fiind de la nord-est spre sud-vest, cu 10-
12 crateri cave arunca in aer lava cu o temperatura de 1000 °C pdna la 150m
indltime. Lava este bazalt din olivind alcalind [18 ]. Este relativ vdscoasd, ceea ce face
sa curgd destul de lent, ceea ce face ca aceastd eruptie sa fie una tipica de efuziune
[18].

La 23 martie 2010 a avut loc o explozie de vapori, cand lava fierbinte a intrat
in contact cu mormane de zapada din apropiere, emitind o coloana de vapori pand la
inalfimea de 7 km.[19]

La 25 martie 2010, vulcanologii care studiau erupgia au observat pentru prima
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data in istorie formarea unui pseudocrater in timpul unei explozii de vapori de apa
[20] .

La 22 martie 2010, un fluometru instalat in rdul glacial Krossd (in care se
scurg apele glaciare ale ghefarelor Eyjafiallajokull si Myrdalsjokull) in zona
borsmork, la cdgiva kilometri nord-vest de locul erupfiei, au mdsurat schimbari ale
temperaturii apei de pana la 6 °C intr-o perioada de 2 ore, ceea ce nu s-a intamplat
niciodata in rdul Krossd de cdind au inceput masuratorile. Dupd scurt timp, nivelul
apei a revenit la normal si temperatura a scazut si ea [21].

Esantioane de cenusd vulcanicd culese ldngd locul eruptiei au ardtat o
concentrayie bioxid de siliciu de 58%- mult mai ridicata decat in scurgerile de lava.
Concentrayia de fluor solubi/ in apa este o treime a concentratiei tipice pentru erupyile
vulcanului invecinat Hekla, cu o valoare medie de 104 miligrame de fluor la un
kilogram de cenusa. Fermierilor din zona li s-a spus sa nu-si lase animalele sa bea
apa din sursele afectate,[22] deoarece concentrafii inalte de fluor pot avea efecte
renale si hepatice otravitoare, in special la oi [23].

T

Imagine 2.6 Vulcanul Eyjafjallajokull din Islanda

Eruptia elibereaza intre 150.000 si 300.000 tone de CO, pe zi [24].

La 14 aprilie 2010, vulcanul a erupt o a doua oara dupa o scurtd intrerupere,
de data aceasta in centrul ghetarului, cauzand viituri de zapada topitd, ceea ce a dus
la evacuarea a 800 de persoane. Drumul din apropierea rdaului Markarfljot a fost
distrus in mai multe locuri [25].

Spre deosebire de prima erupyie, a doua erupygie a avut loc chiar sub calota de
gheata. Apa rece a zapezii topite raceste lava repede si o fragmenteaza in sticld,
crednd mici particule de sticld care sunt amestecate cu coloana eruptiei. Acest lucru, si
magnitudinea eruptiei, care se crede ca ar fi de 10 sau de 20 de ori mai puternica
decit cea de la Fimmvorduhdls din 20 martie, au creat un nor de eruptie plin cu
fragmente de sticld, care este foarte periculos pentru motoarele avioanelor [26].

Cenusa vulcanica este un hazard major pentru avioane [27].

A doua eruptfie vulcanicd a avut multe efecte negative asupra traficului aerian.
Cu toate ca o parte a cenusii a cazut la pamdnt in Islanda, cea mai mare parte a fost
dusd de vant spre est, ceea ce a dus la inchiderea multor aeroporturi din Europa
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[27]1][26].

Poluarea mediului inconjurdator cu fluor poate avea efecte negative asupra
animalelor, in special al oilor. Otravirea cu fluor poate incepe deja de la un conginut de
Sfluor in alimentatie de 25 ppm. La o concentragie de 250 ppm moartea poate avea loc
dupa cateva zile [28]. In 1783, 79% din oile din Islanda au murit, probabil ca rezultat
al otravirii cu fluor cauzate de eruptia vulcanului Laki.[28] Efectele s-au raspdndit si
in afara Islandei [31].

Cantitagi mari de dioxid de sulf in atmosfera pot fi si ele periculoase pentru
sandtatea umand, in special pentru cei care suferd de boli de respiratie.

Padna pe 14 aprilie 2010 nu se mdsurase inca un efect la fel de mare asupra
temperaturii globale ca aceea cauzatd de erupfia vulcanului Pinatubo din Filipine in
1991 [32][33]. Dar erupyii anterioare ale vulcanului au durat chiar si un an de zile.
Ca analogie, erupfia vulcanului Laki se crede ca a fost cauza unor fenomene
meteorologice neobisnuite, de la furtuni de grindina la inghegarea fluviului Mississippi
la New Orleans [33][34].

Cresterea alarmanta a poluarilor accidentale si in special a celor cu consecinte
grave necesita masuri urgente de eficientizare a activitatilor de control atat prin actiuni
sistematice directe, dar si printr-o mai buna cooperare intre autoritatile teritoriale de
mediu si agentii economici potential poluatori.

Poluarile industriale precum si cele in agricultura, sau transporturi, pot fi
evitate prin intarirea disciplinei in munca, respectarea legislatiei si a normelor specifice
fiecarei activitati. Paralel cu intensificarea educatiei personalului de lucru, se impune
aplicarea cu strictete a principiului “poluatorul plateste”.

Calamitatile naturale deasemenea pot fi substantial diminuate prin intarirea
activitatii de supraveghere, prevedere, prognoza, pregatire de actiuni in diverse scenarii
posibile si aplicarea prompta a masurilor celor mai adecvate situatii care se ivesc.

Actiunea mediului poluant asupra organismului uman este foarte variata si
complexa. Ea poate merge de la simple incomoditati in activitatea omului, disconfortul,
pana la perturbari puternice ale starii de sdnatate si chiar pierderea de vieti omenesti.

Efectele acute se datoreaza unor concentratii deosebit de mari ale poluantilor
din mediu, care au repercusiuni puternice asupra organismului uman si au fost primele
asupra carora s-au facut observatii si cercetdri privind influenta poludrii mediului
asupra sanatatii populatiei. Efectele cronice reprezinta formele de manifestare cele mai
frecvente ale actiunii poluarii mediului asupra sanatatii. Acestea se datoreaza faptului
ca Tn mod obisnuit diversii poluanti existenti in mediu nu ating nivele foarte ridicate
pentru a produce efecte acute, dar prezenta lor, continud chiar la concentratii mai
scazute, nu este lipsitd de consecinte nedorite. Efectele cronice au insd o deosebita
importanta si sub aspect economic si social.

Incircarea organismului populatiei expuse cu anumiti poluanti cunoscuti a
avea calitdti de depozitare in anumite organe reprezintd un alt aspect important al
influentei poludrii mediului asupra sanatatii. Este vorba, in special, de plumb, de
cadmiu, de pesticide organo — clorurate, de unele substante radioactive si alti poluanti
care intrd in aceasta categorie.
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Efectele indirecte ale poluarii constau insa si din influentele asupra faunei si
florei, care uneori sunt mult mai sensibile decat organismul uman la actiunea diversilor
poluanti. Se stie astfel ca animalele, pasarile, insectele, unele organisme acvative, ca si
plantele sufera influenta poluantilor pana la disparitia sau distrugerea lor.

Cunoasterea acestor efecte ale poludrii mediului asupra sanatatii a condus la
necesitatea instituirii unor masuri de protectie a mediului inconjurator. S-a afirmat ca
toate efectele asupra sanatatii oamenilor ardtate mai sus sunt rezultatul ruperii
echilibrului dintre organismul uman si mediuul inconjuritor. In anumite situatii de
poluare s-au inregistrat numeroase cazuri de: bronhopneumopatii, bronsite, cancer
pulmonar (poluarea aerului), febra tifoida, dizenteria, holera, poliomelita, hepatita
epidemicd, amibiaza, diverse intoxicatii (poluarea apei).

Din punct de vedere al efectelor nocive asupra sanitatii oamenilor, poluarea
se regaseste sub forme diverse clasificate in tipurile de poluare prezentate mai jos:

a. Poluarea biologica, cea mai veche si mai bine cunoscutd dintre formele de
poluare, este produsa prin eliminarea si raspandirea in mediul inconjurator a
germenilor microbieni producatori de boli. Astfel, poluarea bacteriana insoteste
deopotrivd omul, oriunde s-ar gasi si indiferent pe ce treapta de civilizatie s-ar
afla, fie la triburile nomade, fie la societatile cele mai evoluate. Pericolul
principal reprezentat de poluarea biologica consta in declangarea de epidemii,
care fac numeroase victime. Totusi, putem afirma ca, datoritd masurilor luate
in prezent, poluarea biologica — bacteriologica, virusologica si parazitologica,
are o frecventa foarte redusa.

b. Poluarea chimica consta in eliminarea si raspandirea in mediul inconjuritor a
diverselor substante chimice. Poluarea chimica devine din ce in ce mai
evidentd, atat prin cresterea nivelului de poluare, cat mai ales prin
diversificarea ei. Pericolul principal al poluarii chimice il reprezinta potentialul
toxic ridicat al acestor substante, unele inexistente, initial in natura.

Se produce cu:
derivati ai carbonului si hidrocarburi lichide
derivati ai sulfului si azotului
derivati ai metalelor grele(Pb, Cr)
derivati ai fluorului
materii plastice
pesticide
materii organice fermentescibile
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Tabel 2.1 Listd de industrii cauzatoare ale diferitelor tipuri de poluare

Tipul de industrie Tipuri de poluare

Industria chimica, a pesticidelor, a | Poluarea apei, solului.
produselor medicale.

Industria de productie a gazelor. Poluarea aerului.
Industria de productie a cimentului | Poluarea aerului, poluare fonica,
otelului si alte industrii de tip minier. generatoare de deseuri solide.

Industria  textilelor si  ramurile | Poluarea aerului, apei, poluare fonica.
producatoare adiacente

Industria producatoare de autovehicule | Generatoare de deseuri solide, poluare

de transport fonica, poluarea aerului.

Industria petroliera Poluarea aerului, apei si a solului.

Industriade prelucrare a lemnului Poluarea aerului, generatoare de deseuri
solide si poluare fonica.

Industria alimentara Poluarea aerului, si a apei.

Industria de prelucrare a celulozei si | Poluarea apei, a aerului, generatoare de

hartiei. deseuri solide si poluare fonica.

Industria materialelor de constructii Poluarea aerului, apei.

Industria aeronautica Generatoare de deseuri solide, poluare

fonicd, poluarea aerului, poluarea apei.

Industria producatoare de aparaturd si | Poluarea aerului, generatoare de deseuri

bunuri electrice solide.
Industria de tehnologia informatiei Poluarea aerului.
Telecomunicatiile Deseuri solide si poluarea aerului

in contrast cu factorii poluanti din mediu care merita o tratare speciala pentru a
fi eliminati, exista insa si substante, numite biodegradabile, care nu polueaza natura.
Un produs este numit biodegradabil atunci cand se transforma, se descompune si se
elimina in mod natural. Resturile de mancare, hartie si materialele de origine vegetala
sau animala, cum sunt bumbacul sau lana, sunt biodegradabile.

In schimb , numeroase materiale plastice nu sunt. Rezistente la uzura, la rupere
si la actiuni chimice, ele formeaza depozite dupa utilizare. Pentru aceste materiale ,
chimistii au inventat metode de reciclare. Unele materiale plastice sunt rupte in bucati
si folosite apoi la fabricarea aglomeratelor, a materialelor de constructie sau pentru
asfaltarea drumurilor.

Alte materiale plastice, care nu degajeaza gaze nocive, sunt arse si folosite la
incalzitul urban.Cu toate acestea, in viitor se incearca punerea la punct a unor materiale
biodegradabile, care sa se descompuna tot atat de natural ca si lemnul.

C. Poluarea fizica este cea mai recentd si cuprinde, in primul rand, poluarea
radioactivd ca urmare a extinderii folosiri izotopilor radioactivi in stiinta,
industrie, agriculturd, zootehnie, medicind etc.. Pericolul deosebit al
substantelor radioactive in mediu si in potentialul lor nociv chiar la
concentratii foarte reduse. Poluarii radioactive 1 se adaugd poluarea sonora, tot
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ca o componenta a poluarii fizice. Zgomotul, ca si vibratiile si ultrasunetele
sunt frecvent prezente in mediul de munci si de viata al omului modern, iar
intensitatile poludrii sonore sunt in continud crestere. Supraaglomerarea si
traficul, doi mari poluanti fonici, au consecinte serioase asupra echilibrului
psihomatic al individului. Un numér tot mai mare de persoane din orasele
aglomerate recurge la specialistii psihiatri pentru a gasi un remediu pentru
starea lor proastd (anxietate, palpitatii, amnezii nesteptate, lipsa puterii de
concentrare, dureri de cap).

d. Poluarea termica, poate cea mai recentd forma de poluare fizicd cu influente
puternice asupra mediului inconjuritor, in special asupra apei si aerului, si,
indirect, asupra sanatatii populatiei. Marea varietate a poluarii fizice, ca si
timpul relativ scurt de la punerea ei in evidentd, o face mai putin bine
cunoscutd decét pe cea biologica si chimicd, necesitand eforturi deosebite de
investigare si cercetare pentru a putea fi stdpanita in viitorul nu prea indepartat.

Din punct de vedere al impactului asupra ecosistemului, adica, in functie de
capacitatea lor de acumulare naturala, poluantii sunt de doua tipuri:

—poluanti biodegradabili: acestia sunt poluanti degradati rapid prin mijloace
naturale. Caldura sau poluare termica, iar apele reziduale menajere sunt luate
in considerare in aceasta categorie, astfel cum acestea pot fi descompuse rapid
prin procese naturale sau prin sisteme de inginerie, cum ar fi tratamentul
municipale, plante etc.

Biodegradarea este un proces de descompunere a substangelor organice de catre
enzimele produse de organisme vii, in special bacterii si ciuperci microscopice, prin
care se asigurd ciclul elementelor in naturd. [35]

Biodegradarea este un fenomen natural de mare importanta in restabilirea echilibrului
chimic din mediu, perturbat prin introducerea unor substante, deseuri etc. de catre om.
Un produs care are proprietatea de a se degrada sub actiunea unor factori biologici este
biodegradabil.[36]. Exista si substanfe care nu se supun acestui proces, fenomen

denumit recalcitranta moleculara [35].

—poluantii nondegradabili: Acestea sunt substante care fie nu se degradeaza sau
se degradeaza foarte incet in mediul natural. Acestea includ saruri de mercur,
substante chimice fenolici cu catena lunga, DDT si cutii de aluminiu etc.

Astfel de substante poluante nedegradabile se acumuleaza in mediu si sunt
amplificate din punct de vedere biologic pe masura ce se deplaseazd in ciclul
biogeochimic si de-a lungul lanturilor trofice din ecosistemul respectiv. De exemplu,
DDT-ul, atunci cand este spalat cu apa din sol se scurge in cursurile de apa de unde este
absorbit de fitoplancton care este consumat de pesti.

Astfel, doza initiala de DDT, care a fost inofensiva in fitoplancton devine
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foarte daundtoare, deoarece se acumuleazd in corpul pestilor zi de zi, avand ca
rezultatul faptul ca un numar insemnat din acestia mor sau devin sterili si acelasi efect
se manifestd asupra pasarilor care se hranesc cu astfel de pesti. Acest fenomen este
cunoscut ca bio-amplificare sau amplificare biologica.

Din punct de vedere al scirii de manifestare fenomenul de poluare a mediului se
poate regdsi sub urmatoarele forme:
— poluare locala care se manifesta in zone limitate care se intind pe arii de cativa
km? sau cateva zeci de km® si au drept cauze atat fenomene naturale, cét si
activitati antropice.

In aceasta categorie se inscriu: eruptiile vulcanice de intensitate mica (de
exemplu, eruptia vulcanului Mont Pele din 1998 care a afectat numai insula Martinica);
emisiile de gaze toxice din surse naturale (emisia de CO dintr-un lac din Ciad care in
1988 a ucis toti locuitorii unui sat de pe marginea lacului); accidente care apar in
exploatarea instalatiilor industriale (explozia unui rezervor de gaze toxice din orasul
Bophal, India, din 1985 care a afectat numai zona limitrofa acestei asezari) deversarile
accidentale de petrol din tancurile marine (cazul Amocco Cadiz din zona golfului
Alaska din 1994); emisiile continue ale unitatilor industriale si agricole ca si ale
amenajarilor urbane, rurale si ale retelelor de transport.

— poluare regionalg, fenomen ce, in general are aceleasi cauze cu cele de poluare
locala, dar amploarea lor este mult mai mare, motiv pentru care zonele afectate
ocupa arii mult mai mari, zone insemnate dintr-o tara, pana la zone in care sunt
cuprinse mai multe tari (poluarea transfrontaliera) sau parti insemnate dintr-un
continent.

Un astfel de caz este fenomenul de poluare cu cianuri a unor zone intinse din
nordul Romaniei, estul Ungariei si nordul lugoslaviei datorat ruperii unui dig de
protectie al exploatarii miniere din zona Baia Mare (ianuarie 2000). in acest caz, un
defect local in proiectarea pe termen lung a lacului de acumulare al exploatarii
miniere a fost potentat in mod nefericit de conditiile climatice locale (nivel mare al
precipitatiilor si cresterea brusca a temperaturii care a determinat topirea brusca a
zapezii si, deci, cresterea rapida a nivelului lacului de acumulare, precum si de cele
geografice (bazinul bogat in afluenti al Tisei). Concentratia de cianuri a crescut de
cateva ori in toata reteaua hidrografica, ajungand pana in Delta Dunarii. Desi efectele
asupra biosferei sunt reversibile, chiar daca numai pe termen mediu (3 — 5 ani),
pagubele pricinuite ecosistemului antropizat, pe termen scurt si mediu, sunt insemnate.
O asemenea situatie ar fi putut fi evitata daca managerii firmei Esmeralda
Corporation ar fi facut la timp investitia necesara pentru protejarea barajului. Pe
termen scurt, s-au economisit bani, care acum s-au pierdut, impreuna cu imaginea
firmei.

O alta categorie de fenomene de poluare regionala este aceea a poluarii
radioactive datorata exploatarii defectuoase a centralelor nuclearo — electrice. Cazul
cel mai recent este acela al exploziei unuia din reactoarele centralei de la Cernobal,
Ucraina (fosta URSS) din 30 aprilie 1986. Poluarea radioactiva (iod, cesiu si strontiu)
a cuprins zone insemnate din Europa, din Polonia pana in Bulgaria si din Rusia pana
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in nordul Italiei. Acest lucru s-a intamplat datorita potentarii negative a emisiilor
radioactive de catre circulatia atmosferica la nivel continental. Cantitatea imensa de
praf radioactiv a ajuns rapid in zonele inalte ale troposferei de unde circulatia maselor
de aer le-a transportat in zone situate la mii de kilometri de locul accidentului, unde,
prin intermediul ploilor, s-au depus rapid pe sol. Pe langa numarul mare de mori
(cateva mii) din zona accidentului, datorat iradierii directe, milioane de oameni din
tari situate la mii de kilometri distanta au avut de suferit pe termen mediu si lung. De
asemenea, in zone intinse din Ucraina, milioane de oameni au avut de suferit pe
termen mediu si lung, efectele poluarii radioactive in aceste zone fiind ireversibile.

Ca si fenomenele de poluare locala, fenomenele de poluare regionala pot fi
diminuate sau chiar inlaturate, daca se desfasoara o activitate antropica corecta.

— poluare globala care spre deosebire de cele doua tipuri de fenomene prezentate
pana acum, fenomenele de poluare globala, desi au surse punctuale, afecteaza
intreaga planeta. De asemenea, cauzele antropice ale acestor fenomene nu au
catusi de putin un caracter subiectiv, ci unul obiectiv, fiind determinate de
activitati de mare importanta ale speciei umane, producerea energiei si a
hranei, care nu pot fi diminuate sau eliminate. Acest tip de poluare este produs
de activitati care se desfasoara la limita cunoasterii stiintifice si tehnologice.
Cdteva exemple de poluare globala sunt urmatoarele: ploile acide, subtierea

stratului de ozon, efectul de sera.

2.4 Poluarea factorilor de mediu

Cele mai intalnite si studiate forme de poluare sunt: poluarea apei, poluarea
solului, poluarea aerului (atmosferica). Aceste elemente de baza vietii omenesti se pare
ca sunt si cele mai afectate de actiunile iresponsabile ale fiintei omenesti.

2.4.1. Poluarea factorului de mediu apa

in cadrul sistemului ecologic planetar, prezenta apei este conditia
indispensabila vietii, iar pentru societatea umana ea reprezinta acea resursa naturala de
care depinde orice domeniu al activitatii economice.

Ea indeplineste in organism multiple functii, fard apa toate reactiile biologice
devenind imposibile. Lipsa de apa sau consumul de apa poluata are multiple consecinte
negative asupra omului si sanatatii sale.

Consumul de apa a crescut ca urmare a cresterii demografice, exploziei urbane,
ridicarii nivelului de trai, industrializarii si existd un pericol major privind degradarea
surselor de apa.

La poluarea apei contribuie un numar mare de surse, care sunt clasificate in:
Surse organizate:

- apele reziduale comunale, care rezultd din utilizarea apei in locuinte si institutii
publice, bogate in microrganisme, dintre care multe patogene;

- apele reziduale industriale, provenite din diverse procese de fabricatie sau sunt
utilizate la transport, ca solvent sau separator, la purificarea si spalarea

materiilor prime, semifinite si finite, sau a ustensilelelor si instalatiilor, si au o
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compozitie heterogena.

- apele reziduale agro — zootehnice, provenite mai ales ca urmare a utilizarii apei
in scopuri agricole (irigatii), cat si pentru alimentarea animalelor si salubritatea
crescatoriilor de animale.

Sursele neorganizate (difuze), sunt reprezentate de apele meteorice (ploaie, zdpada),
reziduurile solide de tot felul, diversele utilizari necorespunzatoare (topirea inului sau
canepii).

Din punct de vedere al sursei de polare poluarea apelor poate fi naturalda si
artificiala.

Poluarea naturala se datoreaza surselor de poluare naturald, de exemplu in
urma interactiunii apei cu atmosfera, cand are loc o dizolvare a gazelor existente in
aceasta sau se produce la trecerea apei prin roci solubile (cind apa se incarca cu
diferite saruri), ca urmare a dezvoltarii excesive a vegetatiei si vietuitoarelor acvatice
etc.

Poluarea artificiala se datoreaza surselor de ape uzate de orice fel, apelor
meteorice, namolurilor, reziduurilor, navigatiei etc.

In functie de gradul de transformare al poluantilor apelor deosebim poluare
primara in cazul depunerii substantelor n suspensie din apele uzate, evacuate intr-un
corp de apa receptor, pe patul acestuia si poluare secundara care incepe imediat ce
gazele rezultate in urma fermentarii materiilor organice din substantele in suspensii
depuse, antreneaza restul de suspensii si le aduc la suprafata apei, de unde sunt apoi
transportate n aval de curentul de apa.

Substantele poluante ale apelor pot fi clasificate, dupd natura lor si dupa
prejudiciile aduse, in urmatoarele categorii:

— substantele organice (de origine naturala sau artificiald), reprezinta pentru apa
poluantul principal. Substantele organice de origine naturald (vegetald si
animald) consuma oxigenul din apa atat pentru dezvoltare, cat si dupd moarte.
Materiile organice consuma oxigenul din apa, in timpul descompunerii lor,
intr-o masurda mai mare sau mai mica, in functie de cantitatea de substanta
organicd evacuatd, provocand distrugerea fondului piscicol si in general a
tuturor organismelor acvatice. In acelasi timp oxigenul mai este necesar si
proceselor aerobe de autoepurare, respectiv bacteriilor aerobe care oxideaza
substantele organice si care, in final, conduc la autoepurarea apei. Concentratia
de oxigen dizolvat normata, variazi intre 4 - 6 mg/dm?, in functie de categoria
de folosinta, coborarea sub aceastd limitd avand ca efect oprirea proceselor
aerobe, cu consecinte foarte grave. Cele mai importante substante organice de
origine naturalda sunt titeiul, taninul, lignina, hidratii de carbon, biotoxinele
marine §.a. Substantele organice — poluanti artificiali, provin din prelucrarea
diferitelor substante In cadrul rafinariilor (benzina, motorina, uleiuri, solventi
organici s.a), industriei chimice organice si industriei petrochimice
(hidrocarburi, hidrocarburi halogenate, detergenti s.a.).

— substangele anorganice, 1n suspensie sau dizolvate sunt mai frecvent intalnite



42 Capitolul 2

in apele uzate industriale. Dintre acestea se mentioneaza, in primul rand,
metalele grele ( Pb, Cu, Zn, Cr ), clorurile, sulfatii etc. Sarurile anorganice
conduc la marirea salinitatii apelor, iar unele dintre ele pot provoca cresterea
duritatii. Clorurile in cantitati mari fac apa improprie alimentarilor cu apa
potabild si industriald, irigatiilor etc . Prin bioacumulare metalele grele au
efecte toxice asupra organismelor acvatice, inhiband in acelasi timp si
procesele de autoepurare. Sarurile de azot si fosfor produc dezvoltarea rapida a
algelor la suprafata apelor. Apele cu duritate mare produc depuneri pe
conducte, marindu-le rugozitatea si micsorandu-le capacitatea de transport si
de transfer a caldurii.

— materialele in suspensie, Organice sau anorganice, se depun pe patul emisarului
formand bancuri care pot impiedica navigatia, consuma oxigenul din apa daca
materiile sunt de origine organica, determind formarea unor gaze urat
mirositoare. Substantele In suspensie plutitoare, cum ar fi titeiul, produsele
petrolifere, uleiul, spuma datoratd detergentilor, produc prejudicii emisarului.
Astfel, ele dau apei un gust si miros neplicut, impiedica absorbtia oxigenului
la suprafata apei si deci autoepurarea, se depun pe diferite instalatii,
colmateaza filtrele, sunt toxice pentru fauna si flora acvatica, fac inutilizabila
apa pentru alimentarea instalatiilor de racire, irigatii, agrement etc.

— substangele toxice, nu pot fi retinute de instalatiile de tratare a apelor si o parte
din ele pot ajunge in organismul uman, provocand imbolnaviri. Aceste materii
organice sau anorganice, cateodatd chiar in concentratii foarte mici, pot
distruge in scurt timp flora si fauna receptorului.

— substantele radioactive, radionuclizii, radioizotopii §i izotopii radioactivi sunt
unele dintre cele mai periculoase substante toxice. Evacuarea apelor uzate
radioactive in apele de suprafatd si subterane prezintd pericole deosebite,
datoritad actiunii radiatiilor asupra organismelor vii. Efectele substantelor
radioactive asupra organismelor depind atat de concentratiile radionuclizilor,
cat si de modul cum acestea actioneazi, din exteriorul sau din interiorul
organismului, sursele interne fiind cele mai periculoase.

— substangele cu aciditate sau alcalinitate pronuntatd, evacuate cu apele uzate,
conduc la distrugerea florei si faunei acvatice, la degradarea constructiilor
hidrotehnice, a vaselor si instalatiilor necesare navigatiei, impiedica folosirea
apei in agrement, irigatii, alimentdri cu apd etc. De exemplu, toxicitatea
acidului sulfuric pentru fauna depinde de valoarea pH-ului, pestii murind la un
pH = 4,5. Hidroxidul de sodiu, folosit in numeroase procese industriale, este
foarte solubil in apa si mareste rapid pH-ul, respectiv alcalinitatea apei,
producidnd numeroase prejudicii diferitelor folosinte ale apelor. Astfel, apele
receptorilor care contin peste 25 mg/l NaOH, distrug fauna piscicola.

— colorantii, proveniti indeosebi de la fabricile de textile, hartie, tabacarii etc,
impiedica absorbtia oxigenului si desfisurarea normald a fenomenelor de
autoepurare si a celor de fotosinteza.

— energia caloricd, caracteristicd apelor calde de la termocentrale si de la unele
industrii, aduce numeroase prejudicii in alimentarea cu apa potabila si
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industriala si impiedica dezvoltarea florei si faunei acvatice. Datorita cresterii
temperaturii apelor scade concentratia de oxigen dizolvat, viata organismelor
acvatice devenind dificila.

— microorganismele de orice fel, ajunse in apa receptorilor, fie ca se dezvolta
necorespunzator, fie ca deregleaza dezvoltarea altor microorganisme sau chiar
a organismelor vii. Microorganismele provenite de la tdbacarii, abatoare,
industria de prelucrare a unor produse vegetale, sunt puternic vitamatoare,
producand infectarea emisarului pe care il fac de neutilizat.

Principala sursa de poluare artificiald permanenta o constituie apele uzate reintroduse

in receptori dupa utilizarea apei in diverse domenii.

Dupa provenienta lor, exista urmatoarele categorii de ape uzate:

— ape uzate orasenesti (menajere): reprezintd un amestec de ape provenite de la
gospodarii si de la industriile — de obicei locale - din localitatea respectiva; de aceea
in aceste ape se pot gdsi aproape toate tipurile de poluanti mentionati anterior,
producerea acestora depinzand de la caz la caz. Apele uzate menajere au o
compozitie relativ constantd, dependenta orar de activitatea umana. In tabelul 2.2
sunt prezentate valorile medii ale caracteristicilor specifice ale apelor uzate

menajere.
Tabelul 2.2 Compozitia medie a apelor uzate menajere

Caracteristici g/loc.zi | mg/l
Substante solide totale: 250 655
- substante minerale 105 275
- substante volatile 145 380
Suspensii sedimentabile: 54 140
- minerale 15 40
- volatile 39 100
Suspensii nesedimentabile (plutitoare): 36 95
- minerale 10 25
- volatile 26 70
Substante dizolvate 160 420
- minerale 80 210
- volatile 80 210
Consumul biochimic de oxigen CBO, 54 140
Consumul chimic de oxigen CCO-Mn 57 150

— ape uzate industriale, apar numai in cazul industriilor mai importante, acestea fiind
de cele mai multe ori tratate separat in statii de epurare proprii industriei respective.
Numarul de poluanti pentru o anumita industrie este de obicei restrans, de exemplu,
apele uzate provenite din industria alimentarad contin ca poluant principal materiile
organice, apele provenite de la spalatoriile de carbuni, materiile anorganice sub
forma de suspensii etc.
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Tabelul 2.3 Ape uzate industriale: origine, caracteristici §i mod de epurare

Ape uzate Originea principiilor Mod de epurare
industriale efluenti Caracteristici
provenite de principale
la:
1 2 3 4

INDUSTRIA ALIMENTARA SI A MEDICAMENTELOR

Conserve, Pregat.,select., stoarcerea si | Cantitati mari de Gratare, epurare in

diferite decolorarea fructelor si suspensii, substante lagune, irigatii sau
vegetalelor coloidale si dizolvate | infiltratii in sol

Produse din Diluarea, separarea, Cantitati mari de Preparare, epurare

lapte prepararea untului si substante organice, biolog. convent. (bazine

indepartarea zerului

indeosebi proteine,
grasimi si lactoza

cu namol activ sau filtre
biologice)

Fabrici de bere
si distilerii de

Macerarea si presarea
grauntelor, reziduurilor de

Cantitati mari de
substante organice

Recuperarea,
concentrarea prin

bauturi la distilarea alcoolului, solide, dizolvate, evaporare si
alcoolice condensatul de la rafinarea | Continand azot si centrifugare, filtre
evaporatului amidon fermentat sau | biologice; hrana la
produse ale acestuia animale
Carne si Grajduri, cotete, abatoare de | Cantitati mari de Gratare, flotatie,
produse din animale, topirea grasimilor |substante organice decantare filtre

pasari de curte

si oaselor, reziduurilor din
condensate, grasimi §i ape
de spalare, conservarea
pasarilor de curte

dizolvate si in
suspensie, sange,
diferite proteine si
grasimi

biologice

Zahar din
sfecla de zahar

Transportul sfeclei,
supernatant de la ndmolul
de la tratarea cu var,
condens dupa evaporare,
extragerea zaharului

Cantitati mari de
substante organice
dizolvate si in
suspensie, continand
zahar si proteine

Refolosirea apelor
uzate, coagularea si
epurarea in lagune

Produse
farmaceutice

Micelium, filtratul epuizat,
spalare

Cantitate mare de
substante organice in
suspensie si dizolvate,
incluzand vitamine

Evaporare si uscare,
hrana pentru animale.

Drojdie Filtrarea drojdiei (reziduu) | Cantitati mari de Fermentare anaeroba,
solide, in special filtre biologice
organice si CBO

Muraturi Pregatirea produselor (apd | pH variabil, cantitati Retinere avansata a

de var, apa sarata, alaun, mari de substante in deseurilor in sectie,
sirop, seminte si bucdti de | suspensie, substante gratare, egalizare.
castraveti) organice, culoare

Cafea Pregatire (pulpa si boabe de | CBO mare si cantitati | Gratare, decantare si

cafea) medii de solide in filtre biologice
suspensie

Peste Centrifugare (deseuri), CBO foarte mare, Evaporarea in intregime

preparare peste, ape uzate
de la evaporare ,s.a.

suspensii solide
organice si miros

a apelor, resturi de peste
in mare.
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Spalarea sticlelor, pardoselilol pH mare, substante Gratare, apoi
Bauturi 51 echipam., drenarea solide 1n suspensie si | descarcare in
nealcoolice  fezervoarelor de sirop CBO mediu canalizarea orageneasca.
Orez Inmuierea, prepararea si CBO mare, substante | Coagulare cu var,
spalarea orezului solide, 1n suspensie fermentare anaeroba
INDUSTRIA TEXTILA-PIELARIE
Textile Pregitirea fibrelor, Ape alcaline, colorate, cu | Neutralizare,
fabricarea materialelor CBO si temperatura mari, | precipitare chimica,
cantitati mari de substante | epurare biologica
solide 1n suspensie conventionala
Produse de Indepartarea parului, Cantitdti mari de solide | Egalizare,
pielarie inmuierea, pregitirea pentru | totale, duritate mare, sare |sedimentare si tratare
introducerea 1n bai a pieilor | (NaCl), sulfiti, crom, pH |biologica
~ 17, var preparat si CBO
mediu
Spalatorii de | Spalarea rufelor si Turbiditate mare, Gritare, precipitare
rufe si imbracamintei alcalinitate, subst. chimica, flotatie si
imbricdminte organice solide. adsorbtie
INDUSTRIA CHIMICA
Acizi Procesul tehnologic (ape pH mic, continut redus de | Neutralizare, ardere
uzate si acizi diluati) substante organice cand continutul de
substante organice
justifica procesul.
Detergenti Spélarea si purificarea CBO si sdpunuri Flotatie si separarea
sapunurilor si detergentilor | saponificate mari grasimilor,
precipitare cu CaCl,
Amidon din Evaporare (condensul), CBO si substante Egalizare, tratare
porumb spalare finala (sirop), organice dizolvate mari; |biologica
imbuteliere (ape uzate) in princip. Amidon si conventionala
substante anexe
Explozivi Spalarea TNT si a TNT, culoare, ape cu Flotatie, precipitare
fulmicotonului pentru caracter acid, miros, chimica, epurare
purificare, spalarea si continut de acizi organici |biologica
pregatirea Incarcaturii si alcool de la pulbere si | conventionala, aerare,
bumbac, metal, uleiuri si | clorare, neutralizare
sdpun
Insecticide Spalarea si purificarea Mari cantitati de Diluare,
produselor (2,4D si DDT) | substante organice, inmagazinare,
structuri benzenice absorbtie cu carbune
inchise, toxice pentru activ, clorare alcalina.
bacterii si pesti, ape cu
caracter acid
Spalarea, trecerea prin Argile, noroi si uleiuri, Epurare in lagune,
Fosfati si gritare si flotarea rocii, pH alcalin, substante epurare mecanica.
fosfor condens (rezultat din statia |solide in suspensie, Coagulare si
de reducere a fosfatului) fosfor, siliciu si fluoruri | decantarea apelor
rafinate
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Formaldehide

Fabricarea enzimelor
sintetice (reziduuri),
vopsirea fibrelor sintetice

CBO normal si HCHO in

cant. mari (toxice pentru
bacterii )

Filtre biologice,
adsorbtie pe carbune
activ.

INDUSTRIA DE PRELUCRARE A MATERIALELOR

Hartie Pregatirea, rafinarea, pH mare sau mic; Decantare, epurare In
spalarea fibrelor, trecerea culoare; substante solide |lagune, epurare
prin gratare a pulpei de in suspensie, coloidale si | biologica, aerare,
hartie dizolvate in cantitate recuper. substantelor
mare pierdute 1n proces.
Produse Developare si fixare (solutii | Ape cu caracter alcalin, | Recuperarea Ag, apoi

fotografice

uzate)

contin diferiti agenti de
reducere organici si
anorganici

evacuarea apelor
uzate in canaliz.
oras.

Otel Pregatirea carbunelui, pH mic, acizi, cianuri, Neutralizare,
spalarea gazelor de la fenol, minereu, cocs, recuperare ,
furnale si de la finisarea piatra de var, alcalii, reutilizare, coagulare
otelului uleiuri, substante in chimica

suspensie fine

Acoperiri Striparea oxizilor, spalarea | Ape cu caracter acid, Eliminarea cianurilor,

metalice si acoperirea metalelor toxice, indeosebi reducerea §i precip.

substante minerale cromului, precipitarea
cu var a altor metale

Produse din Indepartarea nisipului Cantitate mare de subst. | Gratare, uscarea

fonta folosit prin evacuare solide in suspensie, in nisipului recuperat
hidraulica special nisip; putina

argila si carbune

Titei Din procesele tehnologice | Cantitati mari de saruri Recuperare, injectia
(noroi de foraj, sare, titei si | din titei, CBO mare, in sol a sarurilor;
gaze 1n cantitati mici, miros, fenoli i compusi | acidificarea si arderea
namoluri acide si diferite cu sulf de la rafinarii namolurilor alcaline
uleiuri de la rafinare)

Cauciuc Spalarea latexului, CBO mare, miros, subst. | Aerare, clorare,
coagularea cauciucului, solide in suspensie in sulfonare, epurare
indepartarea impuritatilor | cantitati mari, pH biologica
din cauciuc variabil, cloruri in

cantitagi mari
Sticla Polizarea si spalarea sticlei |Culoare rosie, substante | Precipitarea clorurii

solide 1n suspensie
nesedimentabile, ape cu
caracter alcalin

de calciu

Silozuri navale

Spélarea incaperilor,
recuperarea solventilor si
recuperarea apei din titei

CBO mare, ape cu
caracter acid

Recuperarea subst.
pierdute 1n proces,
egalizare, recirculare
si refolosire, filtre
biologice

INDUSTRIA ENERGETICA
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Centrale cu Racire, drenare ape uzate, | Ape calde, volum mare, |Raicirea prin aerare,

abur evacuarea boilerelor substante solide dizolvate |depozitarea cenusii,
si substante  anorganice |neutralizarea
in cantitati mari excesului de acizi din
apele uzate
Prelucrarea Curétirea si clasificarea Cantitati importante de Decantarea, flotarea
carbunelui carbunilor, contactul substante solide in spumei si

straturilor de sulf cu apa suspensie; pH mic, H,SO, | inmagazinarea
mare si FeSO, sterilului

ape uzate de la crescatoriile de animale si pasari, au In general caracteristicile apelor
uzate provenite de la gospodarii, poluantul principal fiind materiile organice.

ape uzate de la campinguri, locuri de agrement, terenuri de sport, au de obicei
caracterul apelor uzate gospodaresti.

ape uzate meteorice, inainte de a ajunge pe sol sunt curate din toate punctele de
vedere; dupa ajungerea lor pe sol acestea antreneaza atat ape uzate de diferite tipuri,
cat si deseuri, Ingragaminte minerale, pesticide etc., astfel incdt, in momentul
ajungerii in receptor pot contine un numar mare de poluanti.

ape uzate radioactive contin ca poluant principal substanta sau substantele
radioactive rezultate de la prelucrarea transportul si utilizarea acestora. Datorita
masurilor speciale de protectie, apele uzate ca si deseurile radioactive sunt tratate n
mod special pentru a se evita orice fel de contaminare a mediului inconjurator.

ape uzate calde, contin de obicei un singur poluant, energia calorica.

ape uzate provenite de la navele maritime sau fluviale, contin impuritati deosebit de
nocive cum ar fi: reziduuri lichide si solide, pierderi de combustibil, lubrifianti etc.
apele uzate (levigatul) provenite de la depozitele de deseuri sau reziduuri solide
agezate pe sol, sub cerul liber, in halde amplasate si organizate nerational constituie
o sursd importantd de impurificare a apelor. Impurificarea poate fi produsa prin
antrenarea directa a reziduurilor in apele curgitoare de citre precipitatii sau de catre
apele care se scurg, prin infiltratie, in sol. Deosebit de grave pot fi cazurile de
impurificare provocatd de haldele de deseuri amplasate in albiile majore ale
cursurilor de apa si antrenate de viiturile acestora. Cele mai raspandite depozite de
acest fel sunt cele neconforme de deseuri orasenesti si de deseuri solide industriale,
in special cenusa de la termocentralele care ard carbuni, diverse zguri metalurgice,
steril de la preparatiile miniere, rumegus si deseuri lemnoase de la fabricile de
cherestea etc. De asemenea, pot fi incadrate in aceeasi categorie de surse de
impurificare depozitele de ndmoluri provenite de la fabricile de zahar, de produse
clorosodice sau de la alte industrii chimice, precum si cele de la statiile de epurare a
apelor uzate.

ingragdminte minerale, pesticidele pentru agricultura etc. Acestea ajung 1n receptor
prin intermediul apelor de ploaie; sunt foarte periculoase in cazul receptorilor cu
debite mici.




48 Capitolul 2

Normele tehnice de poluare a apelor

Legislatia privind incércarile limitd ale poluantilor din apele reziduale, este

sintetizatd in doud acte normative:

e NTPA 001/2005, pentru descarcari in apele de suprafati [37];
o NTPA 002/2005, pentru descarciri in canalizarile orasenesti [38].
Fatd de limitele impuse de Normativele de mai sus, Organele Teritoriale pot
impune, de la caz la caz, restrictii suplimentare privind limitele admise. Tabelul 2.4.
sintetizeaza limitele admise aceste acte normative la principalii indicatori de poluare.

Tabelul 2.4 Limitele admise de actele normative la principalii indicatori de poluare

Indicator de calitate U.M. NTPA 001/2005 | NTPA 002/2005
pH 6,5-8,5 6,5-8,5
Materii in suspensie mg/dm® 35 350
Consumul biochimic de oxigen la 5 zile mg/dm® 20 300
(CBOs)

Consumul chimic de oxigen — metoda cu mg/dm® 70 500
bicromat de potasiu (CCO - Cr)

Azot amoniacal (NH,") mg/dm® 2,0 30
Azot total mg/dm® 10 -
Fosfor total (P) mg/dm® 1,0 5,0
Sulfuri si hidrogen sulfurat mg/d m° 0,5 1,0
Sulfati (SO4°) mg/dm® 600 600
Substante extractibile cu solventi organici mg/dm® 20 30
Produse petroliere mg/dm® 5,0 -
Detergenti sintetici biodegradabili mg/dm® 0,5 25

Ca masuri de prevenire a poludrii apei sunt:

Realizarea de instalatii industriale si tehnologii care sa micsoreze consumurile
mari de apa si reintegrarea apelor epurate in circuitul productiv;

Interzicerea indepartarii la intamplare a reziduurilor de orice fel care ar putea
polua apa si controlul depozitarii reziduurilor solide;

Folosirea rationala a pesticidelor si ingrasamintelor chimice; abundenta
acestora modifica calitatea apei;

Organizarea corecta a sistemelor de canalizare ;

Tratarea apelor menajere si industriale: construirea de statii de epurare,
construirea de statii sau sisteme de epurare specifice pentru apele reziduale ale
intreprinderilor industriale, instalarea de filtre antipoluante, decantoare,
inzestrarea cu sisteme de retinere si colectare a substantelor radioactive din
apele reziduale ale unitatilor unde se produc sau se utilizeaza radionuclizi.
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2.4.2. Poluarea factorului de mediu aer

Aerul formeaza invelisul gazos al Pamantului, reprezentand si el un element
indispensabil vietii. Poluarea aerului constda din modificarea compozitiei sale normale
(78% N, 21% O,, 0,03 CO,, 0.01% ozonul si alte gaze, vapori de apa, pulberi) iIn mod
deosebit prin patrunderea in atmosfera a unor elemente straine si cu efecte nocive.

Prin poluarea aerului se Intelege prezenta in atmosferd a unor substante straine
de compozitia normala a acestuia, care in functie de concentratie si timpul de actiune
provoaca tulburari in echilibrul natural, afectdnd sanatatea si comfortul omului sau
mediul de viata al florei si faunei. De aici rezultd ca pentru a fi considerate poluante
substantele prezente in atmosfera trebuie sa exercite un efect nociv asupra mediului de
viata de pe Pamant.

Principalele substante ce contribuie la poluarea atmosfericd sunt: oxizii de sulf
si azot, clorofluoro- carbonii, dioXidul si monoxidul de carbon; acestia fiind doar o
parte din miliardele de tone de materiale poluante pe care le genereaza in fiecare an
dezvoltarea industriei, si care afecteaza ecosistemele acvatice si terestre in momentul in
care poluantii se dizolva in apa sau precipitd sub formd de poaie acida.

Sursele de poluare a aerului sunt:

Surse naturale, reprezentate de diversele procese care se petrec in natura, reprezintd o

poluare accidentald care se integreazd repede in ciclul ecologic si adesea sunt situate la

distante mari de centrele populate. Acestea pot fi cauzate de urmaétorii factori:

— solul, care sufera fenomene de eroziune (in special eroziunea eoliand) cu eliberare
de particule foarte fine; plantele si animalele, care pot elimina in aer diverse
elemente (fulgi, polen, par). Cateva exemple sunt prezentate in continuare.

Furtunile de praf provocate de uragane, cicloane etc. asociate cu eroziunea solului
produc poluare atmosfericda pe mari intinderi, ce pot cuprinde mai multe tdri sau pot
chiar trece de pe un continent pe altul. Pulberea poate fi ridicatd pdnd la mare
indltime §i odatd ajunsd intr-o zond anticiclonicd, incepe sd se depund. Se estimeazd
cd in fiecare an atmosfera poartd peste 30 de milioane de tone de praf, ceea ce a
produs ingroparea in timp a multor vestigii ale antichitdtii. La scard globald a fost
sesizat faptul cd, in absenta unor mdsuri de combatere a eroziunii solului, acesta a
pierdut 20% din suprafata terenurilor cultivabile din lume pand in 2010. Circulatia
prafului in atmosferd poate dura zeci de zile, cum a fost cazul unei furtuni din Kansas
din 1903, al cdrei praf a circulat 68 de zile. In Romania cea mai puternicd furtund de
acest fel a fost cea din 6-7 aprilie 1960, cu sursa in sudul Rusiei; aceasta a redus
radiatia solard vizibild si UV cu 50%.

Trdsnetul si temperaturile ridicate din timpul sezoanelor calde sunt cauzele
declangdrii incendiilor din pdduri, care se intind uneori pe suprafete de sute de
hectare, formdnd nori de fum. Cele mai periculoase sunt incendiile pddurilor de
conifere din regiunile temperate, care, datoritd rdsinii §i terebentinei, accelereazd
propagarea focului.
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— eruptiile vulcanice, care arunca 1n aer mari cantitati de gaze, particule solide;

Vulcanii pot polua atmosfera cu pulberi solide, gaze si vapori, substante toxice
datoritd continutul lor mare de compusi ai sulfului, ce rezultd in urma eruptiei si a
pulverizarii lavei vulcanice in aer. Vulcanii activi polueazd continuu prin produse
gazoase emise prin crater §i crdpdturi, numite fumarole. Dintre marile eruptii
vulcanice o amintim pe cea a vulcanului Krakatoa (Indonezia, 1883), cind a fost
proiectatd o cantitate de 50x10° tone de material vulcanic. Aceastd eruptie a provocat
o scadere cu 10% a transparentei atmosferei timp de mai multe luni si a produs peste
100 000 de victime umane. O altd eruptie importantd o constituie cea a vulcanului
Mont Saint-Helens, din mai 1980 in SUA, care a fost insotitd de o emisie de 3x1 0°
tone, dintre care 1,4x10° au ajuns in stratosferd. De formd conicd, acoperit cu zipadd,
se inalta peste rape impadurite, cu un lac limpede precum cristalul in partea de nord.
In martie 1980, magma a inceput sa urce in munte, despicindu-l. Pe data de 18 mai, la
ora 8:32 a.m., un cutremur puternic a facut ca versantul de nord sa alunece in vale,
eliminand presiunea dinauntru printr-o explozie laterala, in partea de nord, de forma
unui evantai. Aceasta explozie initiala de opt minute a distrus 600 km® de padure.

Imagine 2.7 Mont Saint-Helens [37]

Un exemplu mai recent de eruptie vulcanicd este cel din 1991 cdnd vulcanul Pinatubo
din Filipine, a produs un dezastru asupra mediul inconjurdtor si a facut 700 de victime
[37].

Sursele artificiale, reprezentate de activitatile omului:
— procesele de combustie, de la Incalzirea locuintelor si pana la combustibilul utilizat
pentru producerea de energie in scopuri industriale.

Industria termoenergeticd elimind in atmosferd poluanti cum ar fi: praful (cenusd,
particule de cdrbune nears, zgurd), oxizii de sulf si de azot, iar in cantitdti mai mici:
hidrocarburi, funingine, sulfati si acizi organici. Tofi combustibilii uzuali (pdcurd,
cocs, cdrbune) contin cenugd provenitd din substantele solide necombustibile. In mod
normal combustibilii gazosi sau cei distilati nu contin impuritdti solide, dar in conditii
de ardere necorespunzdtoare ei produc funingine. Partea vizibild a emisiilor este
concretizatd prin fum care, in functie de natura combustibilului si felul combustiei are
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culori diferite. De exemplu, la arderea cdrbunelui inferior, de la care rezultda multd
cenugd, fumul este de culoare gri albicioasd. La arderea incompletd a carbunelui si a
produselor petroliere se elimind mult combustibil nears, iar fumul capdtd o culoare
neagrd.

Imagine 2.8 Combinatul Siderurgic din Galati [38]

— procesele industriale, constituite din raspandirea 1n aer a diversilor poluanti
eliminati de intreprinderile industriale;

Industria siderurgicd produce o importantd poluare a atmosferei, in special local. In
aceastd industrie, minereul de fier si carbunele sunt materiile prime care degajd in
atmosferd atdat poluanti solizi (praf de minereu, cenugd §i praf de cdrbune), cdt si
poluanti gazosi (compusi ai sulfului §i carbonului). Datoritd noilor tehnologii
introduse pentru fabricarea fontei si a otelului, si datoritd consumului ridicat de
oxigen, poluarea din aceastd industrie a devenit din ce in ce mai complexd. Principalii
poluanti sunt: prafurile si particulele fine, fumurile, in special cele rosii ale oxidului de
fier si bioxidul de sulf. Raza de rdspandire a acestor poluanti ajunge uneori la mai
mulfi kilometri. Combinatul de la Hunedoara, desi are o capacitate de productie mai
mare decdt cel de la Resita, produce o poluare mai redusd, din cauza conditiilor mai
favorabile de autopurificare.

Combinatul din Resita este dezavantajat de topografia zonei, fiind asezat intr-0 vale
ingustd §i sinuoasd, ce favorizeazda acumularea poluantilor.

Industria metalelor neferoase contribuie la poluarea atmosferei cu produse toxice
Cunoscute incd din cele mai vechi timpuri. Multe dintre acestea posedd anumite
proprietdti fizicochimice care le favorizeazd rdspandirea sub formd de aerosoli, ceea
ce faciliteazd poluarea pe suprafete mari. Metalele neferoase utilizate in industrie se
impart in doud mari grupe: grele (cupru, zinc, plumb, cositor, nichel, mercur) si
usoare (litiu, magneziu, titan, aluminiu, bariu). In afard de particulele solide,
metalurgia neferoasd produce si importante emisii de gaze toxice, in special vapori de
mercur §i compusi de sulf. Dintre poluantii din metalurgia metalelor neferoase grele
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cel mai important este plumbul, deosebit de toxic §i cu proprietatea raspandirii la mari
distante. La inceput constituit din vapori, el se oxideazd si se transformd in oxid de
plumb care, prin incdrcare electricd, se poate aglomera §i poate sedimenta.
Metalurgia metalelor neferoase usoare este caracterizatd in special prin industria
aluminiului §i a beriliului. In cazul prelucrdrii primului se emand in aer acid
Sfluorhidric si fluoruri. Din prelucrarea beriliului ajung in aer particule in concentratii
reduse, dar deosebit de toxice. Poluantii atmosferici rezultati din aceastd industrie
sunt: beriliul metalic, oxidul, sulfatul, fluorura, hidroxidul si clorura de beriliu.

Industria materialelor de constructie are la bazd prelucrarea, fie la cald, fie la rece, a
unor roci naturale (silicati, argile, magnezit, calcar, ghips etc.) cele mai poluante fiind
industria cimentului, azbestului, magneziului i gipsului. Industria cimentului este una
dintre cele mai importante in privinta poludrii atmosferice, dind adesea un aspect
tipic terenurilor invecinate.

Productia cimentului a ridicat probleme legate de protectia atmosferei si a mediului
inconjurdtor, desi s-au luat mdsuri esentiale atdt in ceea Ce priveste materia primd
utilizatd, cat si a tehnologiilor de prelucrare. Praful produs se poate imprastia §i
depune pe distante de peste 3 km de sursd, iar in apropierea acestora concetratiile pot
varia intre 500-2000 tone/hm?/an.

Siloz de Moard de
Carierd  Concasare Moard nizare Cuptor rotativ Récitor Aditivi ciment

Preomogenizare Preincilzire

§

Cariera: Macinare: Producere clincher: Macinare:
= zgomot = pulberi = pulberi = pulberi
= vibratii = zgomot = gaze: NOx, SO2, = zgomot
= impact asupra = consum de CO2, micro-poluanti = consum de
peisajului energie = zgomot energie
= consum de materii electrica = consum de combustibili electrica
prime: = consum de energie electrica
-calcar
-argila
-gips

Figura 2.2 Impactul de mediu al productiei de ciment [39]

Industria magneziului este asemdndtoare cu cea a cimentului. Prin arderea
carbonatului de magneziu se elimind dioxidul de carbon obfindndu-se oxidul de
magneziu (magnezitul). Din acest procedeu rezultd pulberi ce se pot intinde pe raze de
pand la 5 km. Industria gipsului are la bazd prelucrarea sulfatului de calciu prin
ardere si mdcinare.

Pulberea de gips este foarte find si depunerile din vecindtatea fabricilor devin vizibile
pand la peste 1 km distangd. Deasemenea este foarte importantd si industria azbestului
care, asemenea celei a gipsului, produce un praf cu o concentratie ridicatd §i foarte
greu de retinut in aparatele de epurare. [37].
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Industria chimicd are ca poluanti principali emisiile de gaze, dar foarte rar se
intampla sa se facd numai elimindri ale acestora, de cele mai multe ori ele fiind
amestecate cu particule solide sau lichide. Pentru a vedea amploarea pe care o are
poluarea chimicd asupra atmosferei, trebuie sd stim cd, din cele 5 milioane de
substante inregistrate pdand in 1990, 30 000 sunt fabricate la scard industriald.
Perfectionarea proceselor tehnologice a dat o largd dezvoltare chimiei organice la
care poluarea cu gaze si vapori este mult mai diversd, mai puternicd §i mai
periculoasd decat poluarea cu particule solide. Dupd cercetdri facute in SUA, se
constatd cd in timp ce eliminarea de fum, cenusd si praf industrial insumeazd o masd
de 12x10° t/an, eliminarea de oxizi de sulf si diversi vapori depdseste 60x10° t/an, iar
eliminarea de oxid de carbon, singurd are aproximativ aceeasi valoare. In majoritatea
cazurilor gazele eliminate in atmosferd sunt reprezentate de substanfe toxice mai
nocive decat particulele solide. Prin interactiunea chimicd a acestor substante din aer
cu diversele forme fizice ale apei, precum si ale altor substante §i prin interventia unor
catalizari fizico-chimice rezultd substante chimice foarte toxice. Dintre acestea cele
mai importante ar fi: oxizii sulfului si ai carbonului, sulfurd de carbon, hidrogen
sulfurat, acetond, formaldehide, cloropren, dicloretan, tetraetil de plumb etc.

Industria petrolului este necesard deoarece creazd o sursd importantd de energie, insd
pe cdt este de necesard, pe atdt de periculoasd este din punct de vedere ecologic. In
functie de comporzitia petrolului, rafinarea este un procedeu complex ce constd din
separdri, distildri, desulfurdri, procese in urma cdrora se emit numerosi poluanti
(hidrocarburi, oxizi de sulf si de carbon, aldehide, acizi organici, amoniac etc.).
Petrolul si substantele rezultate din prelucrarea acestuia contribuie deasemenea la
aparitia smogului. Se estimeazd cd anual, in urma deversdrilor petroliere accidentale,
in oceane patrund pand la 200 000 de tone de titei. Cantitdti si mai mari provin in
urma proceselor de extractie, transport si prelucrare

In afara dezastrului ecologic astfel format, evaporarea in atmosferd este destul de
intensd, astfel circa 25% din pelicula de petrol se evapord in cdteva zile §i pdtrunde in
aer sub formd de hidrocarburi. In concluzie, nu existd ramurd industriald care sd nu
polueze cu: fum, pulberi, vapori, gaze, deseuri toxice etc. si de aceea, Inaintea
amplasdrii si functiondrii unui obiectiv industrial este necesar sd se stabileascd cu
precizie riscurile potentiale pentru mediu inconjurdtor si sd se impund mijloace
eficiente de protejare a acestuia [37].

—  transporturile, constind in transporturi de tip feroviar, naval si aerian si in special
rutier;

In aceastd categorie intrd: autovehiculele, locomotivele, vapoarele, avioanele etc. Cea
mai mare pondere de gaze ce polueazd aerul provine insd de la autovehicule, datoritd
in primul rand numdrului foarte mare al acestora. In numai o jumdtate de secol (1930-
1980), de cand au inceput sd se foloseascd, numdrul lor s-a inzecit, ajungdnd ca, in
SUA, numdrul lor sd ajungd unul la doud persoane. In Los Angeles numdrul lor este de
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unul pentru fiecare persoand. Cum majoritatea autovehiculelor sunt concentrate in
zonele urbane (93 % in SUA) se poate intelege rolul lor deosebit de important in
poluarea oraselor (tot in SUA s-au evaluat 76,6x10° t/an substante toxice ce ajung in
atmosferd). Indiferent de tipul motorului autovehiculele polueazd aerul cu oxizi de
carbon §i de azot, hidrocarburi nearse, oxizi de sulf, aldehide, plumb, azbest, Cea mai
importantd sursd de CO din poluarea generald a atmosferei (60%) este produsd de
gazele de esapament. S-a estimat cd 80% din cantitatea de CO este produsd in primele
2 minute de functionare a motorului si reprezintd 11% din totalul gazelor de
esapament.

Poluarea produsd de avioane prezintd caracteristici specifice combustiei i extinderii
zborului in stratosferd. Particularitdtile stratosferei accentueazd poluarea, din cauza
rarefierii aerului. Agentii poluanti au un timp mai lung de actiune, iar vaporii de apd
rezultagi sunt solidificati in cristale fine de gheatd, ce formeazd o nebulozitate ce
diminueazd radiatia solard. S-a calculat cd la traversarea Atlanticului se consumd
0,12 kg carb urant pe pasager si kilometru; la un zbor de 6000 km aceasta inseamnd
720 kg carburant pentru fiecare pasager si eliminarea in atmosferd a 900 kg vapori de
apd si peste 1000 kg CO,. Cu toate acestea avioanele produc o poluare mai redusa
decat alte mijloace de transport, datoritd utilizarii de turbine cu gaz §i a unui
combustibil inalt rafinat.

Vapoarele utilizeazd motoare cu ardere internd si produc o poluare specificd acestora,
asemenea autovehiculelor, iar locomotivele folosesc motoare Diesel electrice care emit
cei mai pugini poluanti dintre toate vehiculele.

Din nefericire elementele poluante nu raman la locurile unde sunt produse, ci,
datorita unor factori influenti, ele se departeaza mult de acestea. Aflate in concentratie
mare la sursa emitentd, pe masura ce se depdrteazd se Tmprastie si datoritd unor
fenomene fizice sau chimice, in anumite zone sau regiuni ele cad pe paméant, sau se
descompun realizand o autopurificare a atmosferei.

De foarte multe ori aceastd autopurificare nu este posibila si datoritd unor
cauze naturale ele sunt purtate la mare distantd, aglomerate sau concentrate, dand
nastere unor adevarate calamitati, atat asupra oamenilor si animalelor, cat si asupra
mediului inconjurdtor. Procesele care influenteaza actiunea agentilor poluanti din
atmosfera se pot incadra in doud mari categorii: procese fizice si procese chimice.

Distanta la care proprietatile naturale ale atmosferei se pot restabili prin
autopurificare este dependentd de concentratia de elemente poluante si de factorii
meteorologici si topografici.

Principalii factori meteorologici care contribuie la miscarea poluantilor in
atmosferd sunt: temperatura, umiditatea, vantul, turbulenta si fenomenele
macrometeorologice. Temperatura aerului nu este o0 marime constantd, ea prezentand
douad feluri de variatii: periodice si accidentale. Variatia aerului in functie de presiune
si de Tndltime este un factor important care intervine in deplasarea maselor de aer si
implicit n raspandirea in atmosfera a impurifiantilor. Starile atmosferice care prezinta
cea mai mare importanta pentru dispersia poluantilor sunt: instabilitatea si inversiunea
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termicd . In primul caz se realizeaza o dispersie rapida, iar in al doilea caz dispersia
este impiedicata aproape total.

Poluarea fonicd este o poluare ce se produce datoritd unor zgomote sau emisii de
sunete cu vibratii de o anumitd intensitate ce produce o senzatie dezagreabild, jenantd
§i chiar agresivd. Acest tip de poluare se intdlneste in cele mai variate ambiante, fiind
prezentd aproape oriunde, la locurile de muncd, pe stradd si in locuinte.

Principalele surse de poluare fonicd sunt: transporturile terestre §i aeriene, santierele
de constructii, complexele si platformele industriale etc. Expunerea la un astfel de tip
de poluare poate duce la: degradarea auzului si pierderea auzului, contractia
arterelor, sldabirea metabolismului, senzatii auditive, dureri de cap, accelerarea
pulsului si a ritmului respiratiei, diminuarea reflexelor, crearea unor stdri de stres §i
disconfort.

Pentru a intelege mai bine la ce nivel al sunetului poate interveni poluare fonicd putem
urmdri valorile din tabelul de mai jos [37].

Tabel 2.5
Nivel de presiune (dB) Sursa sunetului
Nivel de ranire 140 Motor cu reactie (la 25 m)
130 Pusca ghintuita
Nivel periculos 120 Elice de avion (la 50 m)
110 Burghierea pietrei
100 Atelier de prelucrari mecanice

90 Trafic intens
80 Strada aglomerata
70 Automobil personal

Nivel de siguranta 60 Conversatie normala (la 1 m)
50 Conversatie ton jos (la 1 m)
40 Muzica linigtita

30 Soapta (la 1 m)
20 Orasg linistit
10 Fosnetul unei frunze

Ca elemente poluante principale ale aerului diferentiem:
— suspensiile, reprezentate de particulele solide sau lichide dispersate in atmosfera;
— gazele sub forma de poluanti in stare gazoasa, raspanditi in atmosfera;

Smoqul este un amestec de ceatd solidd sau lichidd si particule solide rezultate din
poluarea industriald. Acest amestec se formeazd cdand umiditatea este crescutd, iar
conditiile atmosferice nu imprdstie emanatiile poluante, ci din contrd, permit
acumularea lor ldngd surse. Smogul reduce vizibilitatea naturald §i adesea iritd ochii
si cdile respiratorii. In agezdrile urbane cu densitate crescutd, rata mortalitdtii poate
sd creascd considerabil in timpul perioadelor prelungite de expunere la smog. Acest
lucru este favorizat §i de procesul de inversiune termicd ce creazd un plafon de smog
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ce stagneazd deasupra oragului. Smogul fotochimic este o ceatd toxica produsd prin
interactiunea chimicd intre emisiile poluante si radiatiile solare. Cel mai intdlnit
produs al acestei reactii este ozonul. Smogul apare indeosebi in zonele oraselor de
coasta §i este o adevarata problemd a poludrii aerului in mari orage precum Londra,
Atena, Los Angeles, Tokyo. In Los Angeles s-a demonstrat cd in 90% din cazuri ceata
se datoreazd poludrii i numai 10% cauzelor n aturale. Si in Bucuresti, desi nu este un
oras cu poluare ridicatd, numdrul zilelor cu ceatd a crescut progresiv in ultimii ani.

Emisia in aer a substantelor poluante a determinat producerea unor fenomene
care au un caracter global, indiferent de gradul de dezvoltare al activitatii antropice:

— ploile acide, determinate de prezenta in atmosfera a compusilor de sulf, clor si azot;

Provenienta ploilor acide
Spre sfarsitul secolului al XIX-lea a fost stabilita legatura intre ploile acide si
poluarea industriala. La inceput, aceasta poluare se gasea limitat in zonele puternica
industrializate. Cu timpul ea s-a raspandit in mai multe tari ale lumii. Aceste ploi
acide sunt in primul rand cauzate de doi agenti poluanti: dioxidul de sulf care provine
in mare parte din centralele termice si oxizii de azot care provin din gazele de
esapament de la masini.
Formarea ploilor acide
Precipitatiile sunt considerate ca si acid atunci cand pH-ul lor este mai mic de 5,6.
Aceste precipitatii se formeaza deoarece sulflul si azot in stare gazoasa se dizolva
datorita umiditatii din aer. Atunci ele elibereaza acidul care va fi transportat pe
distante lungi pri deplasarea norilor inainte de a reveni pe pamant sub forma de
precipitatii (ploaie, nisoare, ceata, polei etc.). Aceste precipitatii creeaza depozite
acide care sunt la fel de daunatoare mediului ca si ploaia. Ploile acide sunt cauzate in
primul rand de activitatea umana industriala si sunt deci dezavantaje prezente in
zonele puternic industrializate. Aciditatea ploilor se formeaza dintr-o reactie chimica
intre apa continuta de aer si sulful in stare gazoasa.

2802+02:2803
Efecte asupra materialelor
Materialele sunt afectate de poluarea acida care duce la degradarea cladirilor,
monumentelor sau fatadelor imobilelor. Este vorba de obicei de o descompunere a
anumitor pietre calcaroase sub efectul aciditatii. Poluarea atmosferica pune in pericol
patrimoniul cultural si da nastere la numeroase lucrari de restaurare a monumentelor.
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Imagine 2.9 Cladire afectata de poluare pe o artera foarte circulatd a Municipiului Brasov,
strada luliu Maniu [37].

PADURIAFECTATE NORI ACIDIFIATI

Ploaia acidi ataci frunzele, Poluantii se amestecd in atmosferd cu
ingreunind procesul de vaporii de apa si formeaza acid sulfuric,
fotosintezi. azotic i carbonic. Acesti nori pot circula

pe distante foarte mari pfind si precipite

SOL ACIDIFIAT =S '} \ CURIMOARTE | DEPOZITARE
Si I de radacini af Acidul ploilor [ Uneleparticule nuse

de ploaia acidi nu mai poate | disturbi ecosistemul | amesteci cu vaporii
colecta substante nutritive si | delicat al lacurilor §i | de apa si cad pe sol
nu mai poate sustine copacii | omoari organismele | sub formai de “ploaie
in cazul furtunilor vii. uscata”.

Figura 2.3 [37].

Efectele asupra structurilor construite de om produse de ploaia acida si depunerea de
acid  ,uscat” se manifestd in special prin  deteriorarea  cladirilor,
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Statuilor,automobilelor si ale altor structuri din piatrd, metal sau orice alt material
expus pentru o perioadd indelungatd de timp la capriciile vremii. Paguba coroziva
poate fi foarte scumpad, iar in orasele cu cladiri istorice, poate fi de importantd majord.
Atar Parthenon-ul din Atena (Grecia), cdt si Taj Mahalul din Agra (India) sunt
deteriorate de ploile acide. Urmadari ale ploii acide pot fi observate in estul Americii de
Nord, in Europa, in Japonia, China si sud-estul Asiei, unde ploaia acida a indepartat
substantele nutritive din sol, a incetinit dezvoltarea arborilor si a transformat lacurile
intr-un mediu care nu poate intrefine viata.

— efectul de sera, datorat cresterii concentratiei de CO, provenit din procesele de
ardere;

Una dintre cele mai grave probleme cu care se confruntd lumea contemporand este
efectul de serd. Acest efect are acest nume, deoarece, asemenea peretilor de sticld ai
unei sere pdstreazd cdldura si opreste evaporarea. In jurul pamantului existd un strat
de gaze care are acelasi rol, si fard de care viata pe Pamdnt nu ar fi posibild.
Pdamdntul e mentinut la o temperaturd ridicatd de atmosferd care actioneazd ca o
pdturd. Fdrd ea temperatura medie la suprafatd ar fi de -18 °C (fata de 25 °C,
temperatura medie actuald), iar viata nu ar putea fi menginutd. Gazele de serd permit
razelor cu lungime scurtd de undd, lumina vizibild a soarelui, sd le traverseze,
incalzind atmosfera, oceanele, suprafata planetei si organismele. Energia caloricd este
raspanditd in spatiu in formd de raze infrarogii, adicd de unde lungi. Acestea din urmd
sunt absorbite in parte de gazele cu efect de serd, pentru a se reflecta incd o datd pe
suprafata Pamdntului.

Acest efect natural de serd al atmosferei a fost dereglat in ultimii 200 de ani, de om,
care, prin activitdtile sale, a sporit concentratia gazelor cu efect de serd din atmosferd
stricand astfel echilibrul termic al sistemului climatic prin declansarea procesului de
incalzire la nivel planetar global.

Dioxidul de carbon, metanul, oxizii de azot, ozonul, impreund cu vaporii de apd
formeazd in mod natural gazele de serd. Majoritatea gazelor poluante ce ajung printre
acestea au o capacitate diferitd de a absorbi cdldura si raman in atmosferd perioade
lungi de timp, ceea ce le sporeste actiunea ddundtoare. Efectul nociv de serd se
produce atunci cand gazele existente in atmosferd depdsesc cantitatea normald. Cele
mai importante gaze care deregleazd acest efect sunt:

Dioxidul de carbon (CO,). Continutul atmosferic de dioxid de carbon (gazul cu efect de
serd de provenientd antropicd cel mai frecvent) a crescut pand la 25% de la debutul
revolutiei industriale cu o frecventd de 280 pdrti pe milion (ppm) pand la 350 ppm.
Elimindrile de CO, de origine antropicd au condus la sporirea cu 59% a potentialului
efectului de serd. CO, este unul dintre principalele substante emise la arderile de
combustibil fosil. Circa 90% din energia comercializatd pe plan mondial este produsd
de cdtre combustibili fosili : pdcurd, carbune brun, gaz natural §i lemn.

Metanul (CH,) contribuie cu aproape 18% la cresterea efectului de serd. Metanul este
principalul component al gazului natural ars de cdtre utilajele de incdlzit. El provine
din: descompunerile vegetale, campurile inundate de orez, mlastinile, gazele de baltd,
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aparatul digestiv al numeroaselor animale, in special bovinele si termitele, arderile
anaerobe (descompunerea vegetatiei in lipsa de O,). Metanul mai provine in egald
mdsura de la scurgerile conductelor de gaze, de la centrele de tratament, de la
instalatiile de stocaj si de la minele de cdrbune, de la materiale organice in
descompunere (cum ar fi produsele alimentare aflate in depozite). Cercetdtorii sunt
alarmati, deoarece incdlzirea climei va antrena eliberarea unei pdrti din CH, natural
acumulat in cantitdti mari sub ghetari si in calotele polare, provocant astfel efectul de
retroactiune.

Oxidul de azot (N,O) provine de la arderea combustibilului fosil, utilizarea
ingrdsamintelor azotate, incinerarea arborilor §i reziduurilor de plante. Gazul
contribuie la sporirea efectului de serd cu circa 6%.

Ozonul troposferic (03). In atmosferd la o indtime foarte mare ozonul creat natural
apare ca un ecran de protectie impotriva razelor ultraviolete. In troposferd insd,
ozonul e un produs al reactiilor poluantelor atmosferice, ale industriilor si ale
automobilelor. Ozonul troposferic reactioneazd cu tesuturile vegetale si animale
provocdnd efectul de serd. Contributia ozonului troposferic la sporirea efectului de
serd se estimeazd la 8%.

Clorofluorocarburile (CFC) sunt un produs chimic care ajutd la subtierea stratului de
0zon, constituind in egald mdsura un gaz cu efect de serd in crestere. Savantii nu sunt
siguri de efectele reale produse de CFC asupra schimbdrii climatului pentru cd
actiunea lor de rarefiere a stratului de ozon poate sd aducd o noud rdcire a planetei.
Este posibil ca, reducind emisia de CFC, sd protejam stratul de ozon, accelerdnd o
noud incdlzire a planetei. Aceastd problemd demonstreazd in ce mdsurd factorii de
mediu sunt legati nemijlocit.

Protocolul de la Kyoto

In urma intdlnirii de la Kyoto din 1997 a fost enuntat un act, care se remarcd (spre
deosebire de rezultatele intdlnirilor anterioare) prin concretete si concentrare. De
fapt, partile semnatare isi iau angajamente foarte ferme si relativ usor de contabilizat
si verificat, fapt care a facut ca unele state sa refuze sau sa amdne semnarea in prima
faza. Protocolul a pornit inifial cu 55 de semnaturi, ajungdnd in anul 2000 la peste
100 de semnaturi. Dar marii poluatori cum ar fi Statele Unite si Rusia, au lipsit mult
timp de pe lista. Concentrarea asupra emisiilor poluante care provoaca efectul de sera
este determinata de faptul ca, din considerente de fizica a circulatiei fluidelor, ele nu
mai sunt o problema locald, nici mdcar nationald, ci afecteaza teritorii foarte
indepartate geografic.

Romdnia, prin semnarea acestui protocol s-a angajat voluntar sa reduca emisiile la
nivel national care provoaca efectul de sera cu 8 % fata de emisiile de acest tip
corespunzatoare anului 1990.

— subtierea stratului de ozon datorita prezentei in aer a clorofluorcarburilor, cu urmare
imediata a cresterii, la nivelul solului, a dozei de radiatie ultravioleta;
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Ce este ozonul ?

In proportia cea mai mare oxigenul liber in natura are molecula formata din 2
atomi, O2. Exista insa o forma alotropica a oxigenului avand o molecula formata din 3
atomi, O3, numita OZON (Corp gazos de culoare albastruie, cu miros caracteristic , a
carui molecula se compune din 3 atomi de oxigen, care se gaseste in natura sau se
poate obtine prin descarcari electrice in aer si este folosit ca antiseptic si la sinteze
organice, din fr.ozone DEX 1998)
Acesta este un puternic oxidant si de aceea este toxic pentru organismele vii. In
atmosfera il gasim atat in stare naturala formandu-se in urma descarcarilor electrice
si sub actiunea razelor solare , dar si artificial in urma proceselor chimice.

UXIGENUL S| 0ZONUL

atom  mole
oXigen  oxigen

ozon
Figura 2.4 Molecula de ozon [40]

Ozonul este instabil la temperatura normala , se descompune intr-un atom de oxigen O
si 0 molecula de oxigen O2.
0;—0,+0

Este un reactiv puternic, mult mai oxidant decat oxigenul; poate exploda in
contact cu substantele organice si la temperaturi ridicate in prezenta unor catalizatori
ca H, Fe, Cu, Cr. Ozonul are capacitatea de-a absorbi radiasia ultravioleta de tip B,
cu lungimea de unda intre 240 si 320 nm.

Ce este stratul de ozon?

Cea mai mare parte a ozonului atmosferic, peste 90% este situata intre 10 si
40km altitudine, in stratosfera, concentratia maxima aflandu-se la aproximativ 30 km
altitudine. In urma studiilor de specialitate efectuate de-a lungul anilor se estimeaza
ca exista circa 3 miliarde de tone de ozon, actionand ca o patura in jurul pamantului.
Ozonul stratosferic se masoara in UNITATI DOBSON (DU). Daca intregul ozon
stratosferic ar fi comprimat ca un strat uniform in jurul Pamantului, n conditii
normale de temperatura (0 grC) si Presiune (1 atm), atunci ar forma un strat cu
grosimea de 3mm ( =3000 micrometri) si ar proteja complet Pamantul de radiatia
ultravioleta de tip B. Acest strat se considera a avea 300 DU. Astfel, o unitate Dobson,
1DU inseamna 10 um (micrometri) grosime din acest strat si contine 2.69x10™
molecule de ozon/cmp sau 2.69x10%° molecule ozon/mp [40].
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Figura 2.5 Localizarea stratului de ozon in atmosfera [40]

Numele este dat dupa Gordon Dobson de la Universitatea Oxford care in 1920 a
inventat un aparat de masurare a ozonului atmosferic, aparat numit Spectrofotometru
de ozon.

Stratul de ozon si rolul lui Radiatia ultravioleta (UV) de tip C (lungimea de unda sub
240 nm) emisa de soare , are suficiensa energie pentru ca in straturile superioare ale
atmosferei sa rupa molecula de oxigen (O,) in doi atomi liberi O+O. Acest proces
poarta numele de FOTOLIZA [s.f.-Descompunere chimica a unei substanse sub
actiunea luminii-DEX, 98,Acad.Romana, din fr. photolyse.]

Atomul liber de oxigen daca intalneste o molecula de oxigen, in anumite conditii
energetice, da nastere unei molecule de tip O3 numita OZON.

Molecula de ozon absoarbe radiatia ultravioleta (UV) de tip B (lungimea de unda intre
240nm si 320nm) si se desface intr-o molecula de oxigen O, si-un atom liber O.

Astfel putem spune ca fotoliza Oxigenului O, da nastere Ozonului Os; in conditii
energetice ale radiatiei solare UV de tip C iar fotoliza Ozonului Oz prin absorbtia
radiatiei ultraviolete UV de tip B da nastere moleculei de Oxigen O, [40].
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Figura 2.6 Ecuatiile ozonului [40]

Ecuatiile ozonului :

1. UVIC + O, = O + O (Fotoliza oxigenului sau absorbtia radiatiei ultraviolete de tip
C de catre oxigen si eliberarea a doi atomi de oxigen)

2. O + O, = Oz Ciocnirea unui atom de oxigen O cu o molecula de oxigen O2 da
nastere unei molecule de ozon O3.

3. 03 + UV/B = O, + O + IR (Fotoliza ozonului sau absorbtia radiatiei ultraviolete de
tip B de catre molecula de ozon, cu ruperea acesteia intr-o molecula de oxige O2 si un
atom liber de oxigen O, insotite de emiterea de caldura-radiatie infrarosie IR.

4. 0; + O = O, + O, (ciocnirea unui atom de oxigen cu o molecula de ozon poate da
nastere la doua molecule de oxigen).

In aceste ecuatii, UV/C inseamna energia radiatiei ultraviolete de tip C iar UV/B
inseamna energia radiatiei ultraviolete de tip B

Date relevante privind stratul de ozon si comportamentul acestuia se gasasesc in
documentatiile si prezentarile National Oceanic & Atmospheric Administration , US
Department of Commerce [41].

NOAA utilizeaza sateliti, baloane si statii de sol pentru monitorizarea ozonului
stratosferic

Conform Dr.Robert Parson, specialist in chimie fizica la Universitatea din Colorado,
SUA, concentratia de O2 este intotdeauna mai mare decat concentratia de Os.

Astfel , ozonul absoarbe radiatie UV fara sa se consume (sa se rupa in 02 si O) si
converteste astfel radiatie UV in radiatie IR (caldura). Acesta-i motivul pentru care in
stratosfera, temperatura creste cu altitudinea. Dr.Parson considera ca practic
stratosfera este generata in primul rand de ozon [40].
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Stratul de ozon actioneaza ca un protector al Pamantului impotriva radiatiei
ultraviolete solare prin absorbtia radiatiei ultraviolete de tip B, care nu mai ajunge
astfel pe Pamant. Aceasta inseamna ca viata tuturor organismelor vii:plante, animale,
om nu mai este pusa in pericol. Acest proces este natural si asigura ECHILIBRUL
ATMOSFEREI TERESTRE si PROTECTIA VIETII PE PAMANT.
Ozonul din straturile superioare ale atmosferei este numit si OZONUL BUN.
Distrugerea acestui strat duce la cresterea efectului de sera iar in timp poate duce la
disparitia vietii pe pamant datorita cresterii temperaturii.
In anul 1974 M.Molina si S. Rowland sustin ca, la Polul Sud concentratia de ozon este
mai ridicata decat la Polul Nord . In anul 1985 cercetatatorii de la British Antarctic
Survey au descoperit o gaura in stratul de ozon in zona Antarcticii.
Ozonul toxic
In straturile superioare ale atmosferei, ozonul protejeaza viata prin absorbtia radiatiei
ultraviolete.
In contact cu viata insa, datorita caracterului puternic oxidant, poate produce efecte
din cele mai toxice. Acesta e numit si OZONUL RAU. Are aceeasi compozitie O3 doar
ca se afla intr-un loc in care in loc sa protejeze mai mult dauneaza. Este considerat
chiar otravitor.
Acesta se formeaza in atmosfera terestra ,joasa , ca rezultat al reactiilor chimice in
prezenta luminii solare ,din diferiti poluanti proveniti de la masini( CO,, gaze de
esapament) uzine (metan, oxizi de azot ) termocentrale , rafinarii etc .
In atmosfera il gasim atat in stare naturala formandu-se in urma descarcarilor
electrice si sub actiunea razelor solare , dar si artificial in urma reactiilor unor
substante nocive provenite din sursele de natura terestra.
Ozonul este 0 componenta de baza in poluari puternice ale mediului cum sunt PLOILE
ACIDE si SMOGUL si face parte din grupa gazelor de sera (cele care absorb radiatia
termica la suprafata solului).
Distrugerea stratului de ozon
In atmosfera, datorita dezvoltarii industriale, au aparut niste substante numite CFC
(clorfluorcarbonati ) , molecule foarte usoare ,mult mai usoare ca aerul, imposibil de
descompus la altitudini mici si insolubile in apa.CFC este stabil si se utilizeaza ca
agent in refrigeratoare sau instalatiile de congelare, in sprayuri. Aceste molecule se
desfac doar in anumite conditii., in conditii polare , cand se formeaza nori
caracteristici polari PSC (Polar Stratospheric Clouds) si radiatia solara produce
fotoliza CFC. Desfacerea moleculelor de CFC da nastere clorului care distruge
ozonul. Astfel Clorul produce distrugerea ozonului, formand monoxid de Clor si
oxigen.

Cl+0;— CIO + 02
Monoxidul de clor insa interactioneaza cu atomii de oxigen

ClIO+ 0O —CIl + 0O,
Si astfel consuma atomii de oxigen care in mod normal duc la formarea ozonului si
elibereaza clorul care si el distruge ozonul. Astfel se ajunge ca un atom de clor sa
distruga multe molecule de ozon.
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Distrugerea stratului de ozon duce la propagarea radiatiei ultraviolete pana la nivelul
solului, generand absorbtii si incalziri puternice ale atmosferei si amplificand efectul
de sera.

Ozonul fiind foarte reactiv, este usor sa fie distrus si sa doneze un atom de oxigen
catre azot (N,), hidrogen (H,) sau clor (Cl,). Acesti atomi exista in stratosfera si sunt
generati de procese terestre (vulcani, oceane, industrii)

Echilibrul atmosferei inseamna practic conservarea stratului de ozon, productia de
ozon O3 sa fie egala cu distrugerea ozonului Os.

Daca atomul de Clor intalneste alt gaz ce contine Hidrogen, poate rupe Hidrogenul
din acesta si forma acid clorhidric —HCI

Astfel, efectele CFC devin majore la nivelul stratosferei, in special ca influenta a
stratului de ozon.

Datorita acestor efecte, se distruge mai mult ozon decat se produce. Acest fenomen
este predilect in Antarctica. Aici sunt nori si particule de gheata la nivel de stratosfera.
In alta parte acestia nu se formeaza decat in troposfera.

Norii si particulele de gheata la acest nivel ,preiau moleculele de CFC si le dizolva.
Efectele ozonului asupra sanatatii:

In contact cu gura si nasul ,cauzeaza uscaciunea gurii , tuse, iritarea mucoasei nazale.
Afectiuni asupra celor suferinzi de bronhoconstrictie. Dificultati in respiratie, dureri
de cap, febra. Prin mirosul acru , intepator, iritant este detectabil la concentratii mici
(0.01 to 0.05 ppm). Ajutorul in caz de aparitie a unui mediu cu ozon este prin
scoaterea celui in cauza din mediu, jet de aer curat (ventilarea) pentru aerisirea
incaperii, spalarea cu apa curata a ochilor, pielii, gurii, nasului si anuntarea
medicului [40].

in stratosfera, la peste 10 km altitudine, ozonul asigura absorbtia radiatiei
ultraviolete de tip B si astfel protejeaza viata pe Pamant.

In troposfera, acolo unde se desfasoara activitatile umane, provoaca efecte din
cele mai nefericite asupra sanatatii.

Ozonul BUN sau RAU este functie de locul unde se gaseste si rolul ce-l
indeplineste.

Distrugerea stratului de 0zon ar putea cauza cresterea numdrului cazurilor de cancer
de piele si a cataractelor, distrugerea de anumite culturi, a planctonului si cresterea
cantitdtii de dioxid de carbon datoritd scdderii vegetatiei. Incepind din anii 70
cercetdtorii care lucrau in Antarctica au detectat o pierdere periodicd a stratului de
ozon din atmosfera §i o gaurd formatd deasupra acestei zone. Studiile fdcute cu
baloane de mare altitudine si sateliti meteorologici indicd faptul cd procentul total de
ozon de deasupra zonei antarctice este in scddere. Alte cercetdri au ardtat cd §i alte
zone ale globului se confruntd cu probleme asemdndtoare, de exemplu regiunile
arctice.

Masurile cele mai importante pentru impiedicarea poludrii masive a atmosferei sunt:
— construirea de intreprinderi in afara zonelor de locuit tinand seama de configuratia
reliefului
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— folosirea de tehnologii nepoluante

— tratarea prealabila a combustibilului folosit sau a unor materii prime pentru
reducerea concentratiei de poluanti,

— asigurarea unor arderi complete a combustibililor utilizati in industrie, reglarea
corespunzatoare a arderilor la autovehicule pentru reducerea eliminarii poluantilor,
inlocuirea combustibilului inferior cu cel superior, mai pugin poluant,

— 1inzestrarea Intreprinderilor industriale cu instalatii de retinere a poluantilor,
utilizarea filtrelor;

— dezafectarea intreprinderilor intens poluante

— amenajarea cat mai multor spatii verzi etc.

2.4.3. Poluarea factorului de mediu sol

Solul, ca si aerul si apa este un factor de mediu cu influentd deosebitd asupra
sanatatii. De calitatea solului depinde formarea si protectia surselor de apa, atat a celei
de suprafatd cit mai ales a celei subterane. Poluarea solului este consideratd ca o
consecintd a unor obiceiuri neigienice sau practici necorespunzatoare, datoratd
indepartarii si depozitarii la intamplare a reziduurilor rezultate din activitatea omului, a
deseurilor industriale sau utilizdrii necorespunzitoare a unor substante chimice In
practica agricola.

Tinand seama de provenienta lor, reziduurile pot fi clasificate in:

— reziduuri menajere, rezultate din activitatea zilnica a oamenilor in locuinte si
localuri publice;

Imagini 2.10 Deseuri menajere

Reziduurile menajere §i industriale uzuale sunt descompuse in contact cu solul.
Dar multe materiale reziduale daundtoare nu dispar asa de simplu. De aceea, locurile
de depozitare a deseurilor trebuie administrate cu grija pentru a nu se transforma in
focare de infectie [42].

Nivelul contaminarii solului depinde si de regimul ploilor. Acestea spala in
general atmosfera de agentii poluanti si ii depun pe sol, dar in acelasi timp spala i
solul, ajutind la vehicularea agentilor poluanti spre emisari. Trebuie totusi amintit cd
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ploile favorizeazdi si contaminarea in addncime a solului. Intr-o oarecare mdsurd
poluarea solului depinde si de vegetatia care il acoperd, precum §i de natura insasi a
solului. Lucrul acesta este foarte important pentru urmarirea persistentei pesticidelor
si ingrasamintelor artificiale pe terenurile agricole. Interesul economic §i de protejare
a mediului cere ca 14 atat ingragamintele cat §i pesticidele sa ramdna cat mai bine
fixate in sol. In realitate, o parte din ele este luata de vant, alta este spalata de ploi, iar
restul se descompune in timp, datorita oxidarii in aer sau actiunii enzimelor secretate
de bacteriile din sol. Poluarea chimica a solului afecteaza circa 0,9 milioane ha, din
care poluarea excesiva circa 0,2 milioane ha; efecte agresive deosebit de puternice
asupra solului produce poluarea cu metale grele (Cu, Pb, Zn, Cd) si dioxid de sulf,
identificata in special in zonele Baia Mare, Zlatna, Copsa Micad. Degi, in ultimii ani, o
serie de unitdti industriale au fost inchise, iar altele si-au redus activitatea, poluarea
solului se mentine ridicata si in alte zone (Tdargu Mures, Turnu Mdgurele, Tulcea,
Slatina, etc.). Poluarea cu petrol si apa sarata de la exploatarile petroliere si transport
este prezentad pe circa 50 mii ha. Distrugerea solului prin diverse lucrari de excavare
afecteaza circa 15 mii ha, aceasta constituind forma cea mai grava de deteriorare a
solului, intdlnita in cazul exploatarilor miniere, ca de exemplu, in bazinul minier al
Olteniei. Acoperirea solului cu deseuri si reziduuri solide a determinat scoaterea din
circuitul agricol a circa 18 mii ha terenuri agricole si lunci. Daunele economice
directe asupra productiei agricole datorate restrictiior mentionate se estimeazd prin
diminuarea acesteia cu circa 20 % pe an.

— reziduuri industriale, provenite din diversele procese tehnologice care pot fi
formate din materii brute, finite sau intermediare si au o compozitie foarte variata in
functie de ramura industriald si de tehnologia utilizatd (in industria alimentard —
predominant componente organice, pe cand in industria chimicad, metalurgica,
siderurgica, miniera — predominant substante chimice organice sau anorganice);

Germania si Polonia sunt
cei mai mari poluatori
industriali din UE, iar
Romania se claseaza pe
locul 6 pe aceasta lista

neagra, potrivit unui raport,
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Imagini 2.11 [43].

In judeul Sibiu intdlnim poluarea chimicd cea mai extinsd si cu efecte
agresive, deosebit de puternice asupra solului. Este generatd de poluarea cu metale
grele (plumb, zinc, cadmiu) si dioxid de sulf din zona Copsa Mica. Desi, la ora
actuala, este de remarcat reducerea concentratiei de metale grele din sol, fata de anii
precedenti, acestea se regasesc in sol in concentratii peste limita pragului de alerta.
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De remarcat, deasemenea, si reducerea arealului de maxima poluare si a celui de
poluare medie. Natura complexda a emisiilor si actiunea sinergica a poluangilor
afecteaza activitatea microbiologica, fapt ce duce la incetinirea pana la disparitie a
proceselor de humificare. Poluarea solurilor din zona Copsa Mica afecteaza
ecosistemele agricole si forestiere. Astfel, solurile au fertilitate scazutd, incadrandu-se
in clase inferioare de fertilitate. Suprafata afectata insumeaza 18 630 ha teren agricol
si 3 245 ha fond forestier. Cele opt halde urbane de deseuri existente in judetul Sibiu
ocupa o suprafatd totala de 17 ha, iar rampele rurale 2 ha. Dat fiind amenajarea si
exploatarea necorespunzatoare a acestora, ele constituie zone cu poluare critica.

— reziduuri agro — zootehnice, legate indeosebi de cresterea si ingrijirea animalelor;
Caracteristicile solului sunt legate direct de productivitatea agricold.
Chimizarea in exces a agriculturii duce la tulburarea echilibrului solului ca si la
acumularea in sol si in apa freatica a unor substante minerale (nitrifi care au efecte
negative pentru om si animale §i distrug bacteriile fixatoare de azot atmosferic).
Pesticidele, nebiodegradabile in majoritatea lor, se concentreazd de-a lungul
langurilor trofice, fiind toxice pentru plante si animale. De asemenea, daundtorii devin
rezistenti la pesticide, fiind necesara crearea de noi substante de sinteza, eficiente dar
si mai toxice pentru mediu. Combaterea biologica a daundtorilor este o solutie mai
buna pentru reducerea poluarii Solu\lui.

Imagini 2.12 [44], [45].

Elementele poluante ale solului sunt de doua categorii:

— elemente biologice, reprezentate de organisme (bacterii, virusuri, paraziti), eliminate
de om si de animale, fiind in cea mai mare parte patogene. Ele fac parte integranta
din diferitele reziduuri (menajere, animaliere, industriale);

— elemente chimice, sunt in cea mai mare parte, de natura organica. Importanta lor
este multipla: ele servesc ca suport nutritiv pentru germeni, insecte si rozatoare,
suferd procese de descompunere cu eliberare de gaze toxice, pot fi antrenate in
sursele de apa, pe care le degradeaza etc.

Depozitarea pe sol a deseurilor a determinat degradarea solului ca urmare a
prezentei metalelor grele si a substantelor care distrug bacteriile care fixeaza azotul.
Practicarea agriculturii intensive a determinat accentuarea eroziunii solului.

Prevenirea §i combaterea poludrii solului in vederea pastrarii nealterate a
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fertilitatii si evitarea degradarii, se realizeaza prin practicarea unei agriculturi adecvate,
care tine seama de calitatile lui si de metodele agrotehnice, si prin urmatoarele masuri
specifice:

— colectarea igienica a reziduurilor menajere 1n recipiente speciale, indepartarea
organizata si la perioade cat mai scurte a reziduurilor colectate in afara localitatilor,
depozitarea controlatd sau tratarea corespunzatoare a reziduurilor indepartate prin
neutralizarea lor,

S Sy
Imagini 2.13 [46]

— utilizarea in agriculturd, ca ingrdasamdnt natural, a reziduurilor, incinerarea
reziduurilor uscate, recuperarea si reutilizarea (reciclarea) reziduurilor etc.

Imagini 2.14 [47]

Prevenirea degradarii solului se realizeaza prin:
— combaterea inmlastinirilor si inundatiilor, prin indiguiri si desecari, canale de
colectare si drenaj;

Imagini 2.15 [48]
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— combaterea secetei, prin irigatii;
—  fertilizarea naturala si artificiala, cu ingrasaminte in anumite proportii.

In literatura de specialitate, poluarea solului reprezintd orice actiune care
produce dereglarea functionarii normale a solului ca suport si mediu de viata in cadrul
diferitelor ecosisteme naturale sau antropice. Dereglarea se manifesta prin degradare:
fizica, chimica, biologica si radioactiva. La evaluarea gradului de depreciere a solului
se are in vedere nu numai solul, ci intreg ansamblul de implicatii in lantul si reteaua
troficd: sol-microorganisme - plante superioare — animale — om - societate umanai -
biosfera (abordare sistemica).

In intelesul legii [49], sunt considerate terenuri degradate, terenurile care prin
eroziune, poluare sau actiunea distructiva a unor factori antropici si-au pierdut definitiv
capacitatea de productie agricold, dar pot fi ameliorate prin impadurire.

In cazul solului depoluarea are anumite caracteristici: poluarea consti nu
numai in patrunderea poluantului, ci si in provocarea de dezechilibre, fiindu-i afectate
functiile sale fizice, chimice s§i biologice, deci scaderea fertilitatii; inlaturarea
poluantului este dificild si de duratd; intreruperea patrunderii poluantului, nlaturarea
lui, nu duce mereu, implicit, la depoluarea solului, la revenirea lui la starea initiald si
refacerea fertilitatii [50].

in lume, degradarea solului este cauzati in proportie de 35% de suprapasunat,
30% de despaduriri; 28% de utilizarea tehnicilor agricole necorespunzatoare; 7% de
supraexploatarea solurilor si 1% de industrie [51].

O problema importantd pentru conservarea solurilor in Romania o constituie
eroziunea. Eroziunea prin scurgere de suprafatad este caracteristica dealurilor si
podisurilor, dar si teraselor raurilor din Campia Romana. Eroziunea prin deflatie
eoliand este caracteristica nisipurilor si depozitelor nisipoase din Oltenia, Muntenia si
nord-vestul Crisanei.

Aceasta poate fi cauzatd de factori naturali —ape curgitoare, vanturi, zapezi,
sau datorita actiunii umane — exploatare si intretinere deficientd, in conditiile divizarii
exagerate a terenurilor ca urmare a retrocedarii acestora. De exemplu, din motive
economice, proprietarii, care de cele mai multe ori nu au cunostinte in domeniu, au
trecut la defrisarea unor paduri, au tdiat perdelele forestiere de protectie, au efectuat
incorect lucrarile solului, au ales gresit structura culturilor pe terenurile usor degradate
etc. astfel declansand sau accelerand eroziunea.

O alta problema este reprezentata de lucrarile de irigatii si desecare.

Irigatiile au un grad redus si insuficient de utilizare (sub 15-20% din suprafata
amenajata), In timp ce lucrarile de desecare-drenaj sunt folosite in special in Campia de
Vest (1,Imil.ha) si Lunca Dunarii (cca. 450 mii ha — terenuri pe care altfel nu s-ar
putea practica agricultura si nici alte activitati economico-sociale).

Pe langd efectele benefice, lucrarile de imbunatatiri funciare (irigatiile n
special) au determinat si efecte nedorite pentru situatia ecologica si fertilitatea unor
terenuri agricole: exces de umiditate si saraturare (folosirea unor cantitati de apa peste
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limita de toleranta a unor soluri, care au determinat in timp schimbarea profilului),
poluarea apelor freatice (in special in localitati si zone limitrofe), ridicarea nivelului
apei freatice (in Campia Roméana), desecare excesiva (in Delta Dunarii), alunecari de
teren (in Valcea si unele zone din Transilvania), saracirea florei si faunei naturale (in
Lunca Dunatrii) etc.

La degradarea solului contribuie si folosirea excesiva a ingrasamintelor
chimice, datorita lipsei cunostintelor referitoare la rezerva solului in diverse elemente
nutritive.

De exemplu, ingrasamintele sub forma de azotat de amoniu determina in timp
acidifierea solului, poate conduce la acumularea de azot nitric in plantele legumicole;
polueazi cu nitriti apele subterane etc. [52]; NH, in exces impiedica asimilarea Ca ',
Mg ?*; K*; ingrasamintele fosfatice induc carente in zinc; excesul de NOz si HPO,>
impiedicd asimilarea Ca?*, K*; K* in exces impiedica asimilarea Ca®* si Mg?" etc.

In ceea ce priveste pesticidele, probleme legate de poluare ridica produsele cu
persistenta ridicatd, care pot patrunde in lantul trofic si pot afecta in final sandtatea
oamenilor si animalelor. Situatia este mai grava, de obicei, pe terenurile nisipoase [53].

Metalele grele, (in unele cazuri sunt si microelemente) in sol peste o anumita
limitd au efecte negative asupra microflorei si microfaunei si a plantelor superioare.
Riscul de poluare cu metale grele depinde de speciile de plante, forma elementelor din
sol, procesele de adsorbtie si absorbtie, conditiile de clima.

2.4.3.1 Relatia dintre sol si lucrarile de imbunatdtiri funciare

Impactul lucrarilor care presupun constructia de sisteme de irigatii si drenaj
necesare agriculturii moderne sau altor activitafi umane se manifestd sub mai multe
aspecte. Agricultura intensiva facilitatd de aceste sisteme poate conduce in plus la
poluarea solului datoritd utilizdrii pe scara largd a pesticidelor si substantelor
fertilizatoare.

Diversele tipuri de sisteme de irigare prezinta un impact ce se manifesta diferit.
Metodele moderne de irigatie nu au neaparat efecte mai reduse, chiar daca sub aspect
economic pot fi mai rentabile, sub aspect social ele pot conduce, de exemplu, la
reducerea fortei de munca din agricultura si deci cresterea somajului in mediul rural.
Cele mai frecvente probleme legate de efectele irigatiilor, precum si potentiale masuri
de ameliorare a impactului asupra mediului sunt prezentate in tabelul 2.4.3.1.1. Sunt
descrise de fiecare datd atat impactul pozitiv, aspectele negative, precum si cele mai
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Tabel 2.4.3.1.1. Principalele probleme legate de impactul sistemelor de irigatii si drenaj

si masuri de atenuare.

Impactul

Masuri de ameliorare

Cresterea salinitatii

Asigurarea  drenajului  care include si
colectarea apei in rezervoare pentru asigurarea
evaporarii apei sau evacuarea apei alte bazine
acvatice.

Cresterea alcalinitatii

Mentinerea corespunzatoare a sistemelor de
canale pentru a preveni baltirea apei,
incluzand eliminarea malului si a vegetatiei.

Baltirea apei

Asigurarea drenarii corespunzatoare

Cresterea aciditatii

Reglarea si managementul sistemelor de
irigatii si drenaj astfel incat sa se asigure o
circulatie si distributie eficienta a apei.

Modificarea calitatii apei datorate apei de
retur din irigatii

Stabilirea zonelor pentru acumularea apelor
salinizate si constructia de canale separate
pentru circulatia acestor ape.

Evitarea contaminarii cu pesticide.

Monitorizarea calitatii apei de irigatie.

Reducerea biodiversitatii in zona amenajata

Functionarea sistemelor sa tina cont de
necesitatile din avalul barajelor. Sa se
faciliteze protectia si prezenta faunei si florei
specifice zonei.

Afectarea ecosistemelor din aval datorita

modificarilor hidrologice

Se desemneaza suprafete, care vor fi
administrate de institutii sau organizatii de
protectie a mediului, pentru zone inundabile,
zone umede, drenajul surplusului de apa, etc.

Presiuni asupra calitatii solurilor

in conditiile neaplicarii irigirii terenului, intr-o zoni cu deficit de umiditate si in
actualele conditii climatice cu tendintd de accentuare a secetei se vor produce
modificari ale unor insugiri si functii ale solului:

a) Modificari ale unor procese si insusiri fizice

- Reducerea sau stoparea deplasarii pe verticala a substantelor solubile.

— Formarea de crapaturi

— Reducerea capacitatii pentru apa si a porozitatii; ,,intarirea” sau ,,prinderea in

=9

masa” (hardsetting); distrugerea structurii.

b) Modificari ale unor procese si insusiri chimice si mineralogice:

- Modificarea apreciabila a dinamicii materiei organice.

- Reducerea nitrificarii si a continutului de forme nitrice de azot (NO3).
- Cresterea pH-ului si amplificarea riscului de carente de microelemente.

- Reducerea accesibilitatii fosforului si fierului datorita predominarii mediului

oxidant.

.....

- Reducerea accesibilitatii potasiului.

— Recarbonatarea unor cernoziomuri cambice
- Salinizarea solurilor din areale cu nivel freatic la micd adancime, chiar daca




72 Capitolul 2

apa freatica este initial slab mineralizata sau nemineralizata,
— Formarea unor minerale argiloase

Alte presiuni asupra calitatii solurilor

v Ingrasdmintele chimice sunt substante ce contin cel putin un element nutritiv
de baza pentru sol - azot, fosfor, potasiu.

v Chimizarea in exces a agriculturii duce la tulburarea echilibrului solului ca si la
acumularea in sol si In apa freatica a unor substante minerale (ex.: nitriti care
au efect methemoglobinizant pentru om si animale si distrug bacteriile
fixatoare de azot atmosferic).

De asemenea, modifica echilibrul ecologic din sol, afectand procesul de conversie ceea
ce duce la scaderea potentialului productiv. Acest lucru poate fi preintdmpinat prin
asocierea lor cu ingrasdminte naturale sau alternarea folosirii lor. Impactul cel mai
puternic asupra sandtatii umane si a mediului 1l au Ingrasamintele cu azot si fosfor.
Azotatii din sol sunt levigati si dusi in apa izvoarelor iar de aici ajung in organismul
uman, fiind transformati in azotiti care patrund in sange deregland respiratia
intracelulara. Folosirea in concentratii tot mai mari a ingrasamintelor azotoase are drept
urmare cresterea acestora in tesuturile vegetale.

Fosforul acumulat in sol si apa in doze mari poate inhiba procesele vitale ale plantelor:
anhidrida fosforica 1n sol, peste o anumita limitd, poate duce la o carentd de zinc prin
imobilizarea lui si implicit la scaderea recoltelor.

Pentru o buna productivitate a solului este necesara asocierea ingrasamintelor minerale
cu cele organice, sau alternarea administrarii lor, astfel ca Ingrasamintele organice sa
fie administrate cel putin o datd la 3 - 4 ani. Cresterea cantitatilor de Tngrasdminte
chimice reduce tot mai mult componentele organice si humusul din sol. Aceasta are
drept efect deteriorarea structurii pedologice, contribuind astfel la declinul complexului
absorbant argilo-humic din sol.

Pesticidele, nebiodegradabile in majoritatea lor, se concentreaza de-a lungul lanturilor
trofice, fiind toxice pentru plante si animale, iar daunatorii devin rezistenti sub actiunea
lor, fiind necesara crearea de noi substante de sinteza, eficiente dar mai toxice pentru
mediu.

Pentru reducerea efectelor negative ce pot aparea la utilizarea pesticidelor, pentru
evitarea poluarii cu reziduuri de pesticide a plantelor, solului, apei si a altor
componente ale agroecosistemelor este necesara respectarea tehnologiilor de aplicare si
supravegherea atenta a utilizatorilor si prestatorilor de servicii a

acestor produse.

In continuare vor fi descrise citeva din efectele secundare ce se manifesta in
amenajarea si exploatarea unui sistem de irigatii:

0 Salinizare antropica — secundara solului.

[ Pierderile de apa pe retelele de canalele de irigatii (desecare) prin infiltratii

O Poluarea solului si a apelor freatice daca se utilizeaza in irigatic ape
necorespunzatoare din punct de vedere calitativ de la complexele zootehnice

N Distrugerea structurii solului daca se constatd prezenta in apele de irigatii a
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particulelor in suspensie de diferite dimensiuni;
Salinizarea antropica a solurilor

Este denumita si saraturare este alcatuita din doud procese distincte [54]:

O salinizarea care constd In acumularea in sol a unor saruri solubile in
concentratii mai mari de 0,1% pentru cloruri (NaCl, KCI, CaCl,, Mg Cl,, ) si 0,15%
pentru sulfati (Na,SO,4, K;SO4 MgSO, si partial CaSO,) si carbonati si bicarbonati
(Na,CO3, NaHCO;3, K,COg3, Ca(HCOg),). Sarurile provin din apele de suprafata sau din
cele subterane puternic mineralizate, iar acumularea lor in sol este datorata unui climat
arid si unui relief depresionar, acumulativ. Rezultatul acestor acumuldri este aparifia
orizontului de salinizare sc pe profilul de sol, orizont care este denumit salic
(caracteristic solonceacului) daca se depaseste 1% din concentratia de saruri (salinizare
cloruricd) si 1,5% la salinizare sulfatica.

O alcalizarea este acumularea de ioni de sodiu In complexul coloidal al solului si
cresterea continutului de carbonat de sodiu. Ionul de sodiu mentine dispersia coloidala
si favorizeaza migrarea coloizilor din parte superioara a profilului. Rezultatul acestui
fenomen este aparitia unui orizont argiloiluvial extrem de greu permeabil, plastic si
aderent in stare umeda. Carbonatul de sodiu din complexul coloidal mareste
alcalinitatea solutiei ducand la valori mari ale pH-ului. Continutul de sodiu din
complexul coloidal cu valori intre 5-15% formeaza orizontul de alcalizare, daca acesta
este mai mare de 15% orizontul devine natric-na (caracteristic solonetului).

Aceste procese apar natural in profilul de sol, iar in tara noastrd existd
aproximativ 450 000 ha afectate de acest proces. Problema apare atunci cand exista
soluri cu potential salin sau alcalic, care in conditiile amenajarii si exploatarii
necorespunzitoare a irigatiei devin saline si alcalice. in Romania avem aproximativ 1,2
-1,3 milioane hectare.

Prezenta sarurilor in partea superioarda a profilului de sol este datorata
ascensiunii capilare dintr-o apa freatica, depozite de suprafata, aducerea la zi a unor
straturi salifere prin eroziunea de suprafatd. Eficienta scazutd a irigatiilor conduce la
ridicarea nivelului freatic, iar In absenta lucrarilor de drenaj si prezenta restrictiilor in
aplicare conduce la acumularea sarurilor. De exemplu o aplcare anuala de 1 000 mm de
apa de irigare de calitate buna, cu un continut de doar 250 mg/l va aduce solului un
aport suplimentar de 2500 kg de saruri pentru fiecare hectar irigat.

Remedierea acestei probleme se realizeaza prin un aport suplimentar de apa de
spalare care va umple stratul acvifer si in conditiile drenajului natural nu va cauza
ascesiunea capilard. De cele mai multe ori Tnsd drenajul natural nu face fatd acestor
operatiuni si se impune executarea lucrarilor de drenaj artificial.

Identificam astfel doua functii ale drenajului. In primul rind functia principala
de mentinere a regimului aerohidric 1n conditii optime si 1n al doilea rand pentru zonele
aride si semiaride mentine un bilant favorabil si pentru regimul sarurilor in stratul
radicular [54].

Cantitati mari de sodiu schimbabil se pot acumula si in conditiile in care sodiul
este prezent in concentratii majore in apa de irigare. Pentru solurile saline masurile
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adoptate trebuie sa reduca in limite tolerate de plante a sarurilor solubile, iar solurile
alcalice necesita eliminarea sodiului in exces din complexul coloiudal, solurile saline —
alcalice necesitand ambele tipuri de interventii.

Efectele nefavorabile ale excesului de saruri se manifestd asupra plantei
datorita toxicitatii unor ioni, marirea presiunii osmotice a celulelor dar si inrautatirea
proprietatilor hidrofizice, chimice si biologice ale solului.

Aceste efecte negative sunt combatute prin un complex de masuri de mentinere
a fertilitatii ce au ca obiective:
0 organizarea rationald a irigatiei si cresterea randamentului acesteia;
O prevenirea alimentarii stratului freatic, micsorarea evaporatiei §i marirea
consumului util al apei de irigatie;
0 mentinerea presiunii osmotice a solutiei solului la nivel scazut.

Masurile intreprinse pentru atingerea acestor obiective implica [54]:
O studiul pedologic, hidrogeologic si al apei de irigatii;
O organizarea teritoriului agricol si corelarea asolamentelor cu tehnologii
ameliorative;
O organizarea stationarelor pedohidrogeologice pentru controlul evolutiei solului,
a apei freatice;

O folosirea rationald a fondului de materie organicd; la executarea retelei sa se
depuna selectiv orizonturile humifere pentru a putea fi puse la loc;
O exploatarea rationald a sistemului de irigatii, folosirea planificata a apei de

irigatie corelat cu umiditatea solului, textura si nivel freatic;

] intretinerea retelei si executarea lucrarilor de impermeabilizare a canalelor
pentru evitarea pierderilor in retea;

O nivelarea ploturilor de irigatie pentru a preveni fenomenul de stagnare a apei;

O executia sistemelor de drenaj pentru mentinerea nivelului freatic la o adancime
corespunzatoare si preluarea infiltratiilor;

O folosirea apelor freatice la pentru irigatii in perioada de vegetatie si evacuarea
lor 1n perioada neirigabila;

0 amenajrea unei benzi drenante de protectie a terenurilor neirigate limitrofe
sistemului de irigatie prin submersie si fasii sau in cazul amenajarilor piscicole;

O marirea coeficientului de folosire a terenului, introducerea culturilor mari
consumatoare de apa si drenaj biologic forestier in lungul retelei de irigatie;

0 aplicarea udarilor de aprovizionare primdvara si a spalarilor preventive;

O masuri agrotehnice si de afanare si nivelare repetata a solului.

Pierderile de apa pe retelele de canalele de irigatii (desecare) prin infiltratii

Pierderile de apa in sistemele de irigatie sunt cauzate de factori naturali si artificiali:
Pierderile de apa cauzate de factori naturali au In vedere conditiile litologice,
hidrogeologice si climatologice, iar cele cauzate de factorii artificiali implica
proeictarea, executia si exploatarea sistemului de irigatie.
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Pierderile apa pe retelele de canale
Sunt exprimate cel mai corect in 1/m%/24 ore si se diferentiazd in :pierderi prin
infiltratie, exfiltratie, la luciul apei si pierderi tehnologice.

Pierderi prin infiltratie, apar in canalele neimpermeabilizate sau cu peree degradate si
sunt cauzate de o serie de factori: caracteristicile sectiunii (b, B, h, ®, p),
caracteristicile geotehnice ale terenului, adancimea nivelului apei freatice, modul de
executie, intretinerea si functionarea sistemului de irigatie si calitatea fluidului
transportat (continut in suspensii, viteza de curgere, vascozitatea, temperatura) [55].
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Fig. 2.4.3.1.1. Infiltratia apei in canalele necaptusite [55]

Bauver citat de Kraatz a stabilit urmétoarele corelatii intre infiltratii, indl{imea apei in
canal, nivelul apei freatice si permetrul udat al canalului [55]:

0 pierderile prin infiltratie cresc odata cu cresterea indltimii apei in canale;
O pierderile prin infiltratie se reduc pe méasura cresterii nivelului apei freatice;
0 repartizarea pierderilor prin infiltratie pe taluzuri si radier depind de pozitia

nivelului freatic, cdnd panza freaticd este localizatd la micd adancime, creste
contributia taluzurilor comparativ cu radierul canalului iar la nivele adanci ale panzei
freatice creste ponderea radierului;

0 in toate cazurile pierderile maxime au loc la baza taluzurilor, adica la
jonctiunea taluzelor cu radierul.

Pierderile prin exfiltratie au loc 1n canalele impermeabilizate si a jgheburilor,
unde notiunea de infilratie este inlocuita cu cea de exfiltratie [55]. Exfiltratia este
influentatd in primul rand de tipul imbracamintii, tipul si materialul de etansare a
rosturilor, densitatea acestora precum si conditiile de intretinere a pereelor si a
rosturilor.
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Fig. 2.4.3.1. 2. Exfiltratia apei din canalele dalate [55]

Pierderile prin evaporatie la luciul apei au o pondere redusa, sunt practic neglijabile, nu
provoaca efecte si contribuie la Tmbunatatirea conditiilor atmosferice. Marimea lor
depinde de factorii climatici (temperatura aerului, umiditatea atmosferica, intensitatea
si frecventa vantului, durata de insolatie, nebulozitatea atmosfericd), de diemnsiunile
canalelor si amplasarea acestora in raport cu diverse obstacole naturale sau artificiale.
Pierderile de apa in exploatare reprezintd a doua categorie de pierderi raportate la
ponderea acestora. Cauzele de manifestare a acestora sunt urmatoarele:

] necorelarea intre debitele distribuite si cele necesare in sistem;

O lipsa aparetelor de masurare a volumului de apd are ca si efect lipsa unei
evidente a consumului de apa;

O etangarea insuficienta a constructiilor hidrotehnice auxiliare de pe reteaua de
canale (stavilare, vane, hidranti);

] defectiuni neremediate sau remediate cu Intirziere pe reteaua de canale de
aductiune;

O defectarea agregatelor APT utilizate la irigatia prin aspersiune;

0 evacuarea apei rAmasa 1n canale, jgheaburi si conducte la sfarsitul perioadei de
udare si a campaniei de irigatie.

Pierderile de apa pe retelele de conducte

Sunt mult mai mici decat pierderile de apa in canale deoarece exclud pierderile prin
infiltratie, exfiltratie si evaporatie, sunt prezente doar pierderile datorita proceselor
tehnologice. Acestea din urma sunt grupate in trei categorii in functie de echipamentele
auxiliare implicate:

O pierderi de apa la hidranti datorate inchiderii incorecte si degradarii

garniturilor;
O pierderile pe la punctele de imbinare si prin peretii conductelor;
0 pierderile  functionale pe la dispozitivele de protectie si de

inchidere/deschidere.

Pierderile de avarie pe canale §i conducte
Sunt datorate blocarii functionarii unor constructii hidrotehnice care au ca rezultat
pierderi de apa. Fenomenele de demufare, spargere sau blocarea unor dispozitive pe
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retelele de conducte pot deasemenea cauza pierderi de debit.

Pierderile de apa in camp

Au loc datorita administrarii unor norme de udare si irigatie mai mari decat consumul
de apa real al aplantelor. La nivelul parcelei irigate pot aparea urmatoarele tipuri de
pierderi de apa:

] prin evaporare la suprafata solului, de pe masa foliara, din brazde, suprafata
brazdei, jetul aspersorului sau orificiul picuratorului;,

0 percolare sub adancimea stratului radicular;

O scurgeri In afara parcelei.

2.4.3.2. Poluarea solului si a apelor freatice daca se utilizeaza in irigatie ape
necorespunzatoare

Principalele surse de apd pentru irigat pentru Romania sunt Dunarea si
cursurile interioare, ambele posibil a fi afectate de secete hidrologice. In cazul secetelor
de intensitate si duratd mare, amenajarile de irigatie pot sa fie lipsite pe intervale de
timp de ordinul lunilor de resursele fundamentale ale functionalitatii - apa si energia
electrica (acceptabila ca pret).
adauga tehnicile de irigare si udare cu randamente (hidraulice si energetice) ridicate,
echipamentele performante de distributie a apei si aspectele noi ale interrelatiilor apa-
sol-plantd-mediul ambiant.

Apele uzate din gospodariile taranesti.

In Romania existau, la nivelul anului 1996, peste 60 000 ha cu amenajari de irigatie cu
ape uzate, provenind de la complexele zootehnice, incluse in circa 30 de sisteme de
irigatie. In prezent acestea nu mai sunt functionale.

In continuare se face referire nu la aceasta solutie, ci la un aspect care va interesa din
ce in ce mai mult viata satelor, in concordantd cu cerintele de irigatii §i protectia
mediului: valorificarea apelor uzate din gospodariile taranesti si din satele situate in
zone cu resurse limitate n apa si afectate periodic de secetd. Problema apelor uzate si a
dejectiilor rezultate din gospodaria taraneascd prezintd interes sub dublul aspect al
scopului urmdrit: gasirea solutiilor adecvate (tehnic si economic) de colectare si
prelucrare (totald si partiald) si de stabilirea procedeelor adecvate de valorificare locala,
cum ar fi irigarea si fertilizarea propriilor gradini.

in tarile cu agricultura avansata, la nivelul microfermelor si fermelor, faza lichidd este
folosita si ca Ingrasamant pentru inlocuirea partiala a celor minerale. Si in Roménia s-a
folosit acest procedeu, dar numai intr-0 serie de complexe agrozootehnice, nu si in
gospodariile taranesti.

Categoriile de apa uzata din gospodariile taranesti la care se face referire sunt
reprezentate de apa menajerd, cea din activitatea de cresterea animalelor si cea din
diverse produse agroindustriale.

Nu trebuie neglijat continutul microbian ridicat al acestor ape (sursa epidemiologica
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importanta), evolutia solului si subsolului care urmeaza a fi irigat/fertirigat cu apele
colectate din gospodariile taranesti, precum si conditiile hidrometerologice si
orografice.

In prezent, in tara noastrd, apa uzati proveniti din gospodiriile tirdnesti nu se
valorificd prin irigatie sau in alt mod. Aceasta este infiltratd in mod natural in pamant
sau imprastiatd fard discernamant pe terenul inconjurator, afectdndu-l si devenind o
sursa de poluare.

In majoritatea gospodariilor tarinesti se valorificd numai deseurile solide.

Valorificarea rationalda a apelor uzate iIn gospodaria tiraneascd, concomitent cu
protectia eficientd a mediului, se poate face dupa ce au fost supuse unei epurari partiale
sau complete (treapta mecanica + treapta biologica). Normele tehnice interne elaborate
in anul 2002 prevad ca in lipsa retelelor de canalizare, si se realizeze sisteme
corespunzatoare care sd asigure protectia mediului.

De asemenea, aceleasi norme precizeazd ca valorificarea apelor uzate prin irigarea
terenurilor agricole sau silvice se poate face cu acceptul detinatorilor terenurilor
respective, cu avizul autoritatilor competente in domeniul Tmbunatatirilor funciare si
avizul inspectoratului teritorial de sanatate publica (in functie de natura culturii).

Tot aceleasi norme mentioneaza ca descarcarea apei uzate epurate in reteaua de canale
de desecare cu functie mixtd sau de irigatie se va face in conditiile realizarii unei
epurari corespunzdtoare §$i numai cu avizul detinatorului acestora. Limitele
indicatorilor de calitate pentru apa de irigatie se coreleaza cu standardul privind
calitatea apei pentru irigarea culturilor agricole (STAS 9450 — 88 ).

Valorificarea apei uzate reclama urmatoarele trei etape: stocarea apelor uzate (1),
dilutia cu ape conventional curate (2), transportul acestei ape uzate de la instalatia de
tratare-stocare locald la instalatiile de distributie la plante (3). Manipularea si
distributia acestor ape trebuie sd se faca in conditii de igiena si protectie sanitard, cu
reducerea totald a riscului de poluare.

Realizari In Comunitatea Europeana

in tarile dezvoltate, modernizarea satelor echivaleazi cu asigurarea infrastructurilor
asemanator oraselor, avand ca element prioritar retelele de alimentari cu apa si
canalizdri. Problema epurdrii individuale a apelor provenite din gospodariile populatiei
se solutioneaza prin statii comunale de epurare, urmarindu-se un grad de epurare cat
mai ridicat.

In functie de marimea localitatii, se pot amenaja urmitoarele categorii de statii: mici
(cu iazuri biologice), mijlocii si mari (cu instalatii de stabilizare aeroba si simultana) si
foarte mari (cu concentratoare de namol, spatii de fermentare si utilaje de deshidratare).

Impactul creat de prezenta in apele de irigatii a particulelor in suspensie de diferite
dimensiuni

In sistemele de irigatie aflate in exploatare, singurele instalatii folosite pentru retinerea
aluviunilor sunt cele de tip static, plan verticale. Ele au o functionare ciclica, procesul
lor de curatire realizindu-se greoi. Apa din sistemele de irigatie trebuie imbunatatita
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calitativ din punct de vedere al continutului de aluviuni atat pentru reducerea
intensitatii procesului de colmatare a canalelor si a conductelor, cat si pentru a putea
oferi eventualilor utilizatori agricoli sau producatorilor industriali mici, ce se dezvolta
in zona rurala, apa la parametrii de calitate impusi.

Deservirea calitativ superioara a fermelor agricole si a unor beneficiari ce solicita apa
la anumiti parametrii de calitate in ce priveste continutul de aluviuni, impune
introducerea 1n sistemele de irigatie a unor instalatii de sitare-filtrare, care si se
adapteze amenajarilor existente farda modificari majore. Existd astfel de instalatii,
adaptate fie pentru functionarea pe reteaua de canale fie pentru retele de conducte.
Aluviunile 1n suspensie din apa de irigatie produc neajunsuri si echipamentelor
hidromecanice 1n special datoritd fenomenului de abraziune care poate fi diminuat prin
utilizarea instalatiilor de sitare-filtrare. Aceste tipuri de instalatii de sitare-filtrare sunt
echipate cu sisteme de autocuratire, ceea ce le asigurd o functionare continud si
mentine debitul de apa proiectat.

Din punctul de vedere al efectelor pe care aceste fenomene le au asupra ecosistemelor
naturale si antropizate, distingem trei categorii de efecte:

v’ Efecte reversibile, in care efectele datorate poluarii dispar la scurt timp dupa
disparitia poluantului si organismele biosferei sau elementele ecosistemelor
antropizate revin la starea initiala.

v’ Efecte ireversibile, in care efectele datorate poluarii nu dispar dupa disparitia
poluantului si organismele biosferei se imbolnavesc sau mor, iar elementele
ecosistemului antropizat nu mai pot fi folosite (cazul alunecarilor de teren, al
incendiilor de padure sau al accidentelor industriale)

v/ Mutatii, in care organismele biosferei isi modifica structura genetica intr-0
maniera degenerativa, pana la disparitia acestora, sau iau o alta cale evolutiva.

Studiile legate de calitatea mediului, de diminuarea surselor de poluare s-au
concretizat prin intermediul unui ansamblu de actiuni si masuri care prevad:

v' cunoasterea temeinica a mediului, a interactiunii dintre sistemul economic si
sistemele naturale, a consecintelor acestor interactiuni permit ca resursele
naturale sa poata fi utilizate rational si cu maxim de economicitate

v’ prevenirea si combaterea degradarii mediului provocata de om, dar si datorate
unor cauze naturale

v/ armonizarea intereselor imediate si de perspectiva ale societatii in ansamblu
sau a agentilor economici privind utilizarea factorilor de mediu.

Pentru protejarea mediului, in primul rand trebuie identificate zonele afectate,
evaluat gradul de deteriorare si stabilite cauzele care au produs dezechilibrele
respective.

In ceea ce privesc modalitatile de protejare trebuie solutionate trei categorii de
probleme:

v’ crearea unui sistem legislativ si institututional adecvat si eficient care sa
garanteze respectarea legilor in vigoare.
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v" evaluarea costurilor actiunilor de protejare a mediului si identificarea surselor
de suportare a acestora.

v’ elaborarea unor programe pe termen lung corelate pe plan national si
international referitor la protejarea mediului.

In ceea ce priveste evaluarea costurilor si stabilirea modului in care aceste sunt
suportate se stie ca protejarea mediului este costisitoare si nu pot fi intotdeauna
identificati cu precizie factorii poluarii.

Datorita acestei situatii costurile de protejare a mediului se impart intre societatile
comerciale potentiale poluatoare si stat. Fondurile alocate protejarii mediului difera de
la o tara la alta in functie de nivelul de dezvoltare al fiecareia.

Pentru elaborarea unor programe pentru protejarea mediului, trebuie identificati toti
factorii de mediu si zonele in care pot aparea probleme de poluare a acestora. Un astfel
de program presupune identificarea zonelor, evaluarea costurilor necesare si stabilirea
responsabilitatilor pentru derularea proiectelor.

Presiunea activitatii omului asupra mediului natural creste foarte rapid. De asemenea,
se accelereaza dezvoltarea industriala, schimburile, circulatia marfurilor, spatiul
ocupat, parcurs si utilizat pentru activitatile umane este din ce in ce mai vast. Un alt
factor care dauneaza mediului este modernizarea transporturilor, accesibilitatea lejera
in spatiile verzi

Aceasta evolutie isi pune amprenta in mod nefavorabil asupra mediului si a
componentelor sale. Comportamentul individului polueaza mediul intr-o masura mai
mare sau mai mica, fie sub forma activitatii cotidiene, fie a consumurilor turistice.

Prin dezvoltarea activitatii umane sunt afectate toate componentele mediului in
proportii diferite. Dintre aceste elemente cele mai importante sunt: peisajele, solul, apa,
flora, fauna, monumentele, parcurile si rezervatiile, precum si biosfera.

In consecinta, conservarea functiilor igienico-sanitare, recreativa si estetica ale
elementelor componente ale mediului natural constituie garantia unei dezvoltari
continue a societatii umane.
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INTREBARI RECAPITULATIVE

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

Definiti poluarea mediului si notiunea de poluant.

Definiti poluarea tehnologica si poluarea accidentala.

Dati exemple de minimum 3 tipuri de poluari accidentale in functie de cele mai
frecvente cauze de aparitie.

Clasificati poluarea 1n functie de efectele nocive asupra sanatatii oamenilor.
Clasificati poluantii in functie de impactul acestora supra ecosistemului.

Ce este biodegradarea?

Care sunt formele de manifestare a fenomenului de poluare din punct de vedere
al scarii de manifestare?

Clasificati substantele potential poluante ale apelor in functie de natura lor.
Prezentati 3 masuri de prevenire a poludrii apei.

Dati exemplu de minimum doud surse naturale de poluare a factorului de
mediu aer.

Dati exemplu de minimum trei surse artificiale de poluare a factorului de
mediu aer.

Care este potentialul poluant al industriei materialelor de constructii asupra
factorului de mediu aer.

Ce este smogul?

Ce sunt si cum se formeaza ploile acide

Care sunt principalele gaze care contribuie la aparitia efectului de sera?

Ce este poluarea solului?

Care sunt principalele cauze ale degradarii solului In lume?



